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I. Входной язык графопостроителя "Автограф 882*01"

1.1. Команда входного языка

1.2. Форматы представления данных в поле параметров
Ч

1.3. Обозначение для описания синтаксиса

1.4. Набор команд

1.5. Группа команд

1.6. Команды установки границ вывода и масштаба

1.7. Команды формирования изображения

1.8. Команды вывода текстовой информации

1.9. Команды вычерчивания осей и маркеров

1.10. Команды установки режимов работы

1.Т1. Команды чтения состояния графопостроителя 

Приложение 3. Перечень ср^/.тв измерения, необходимых 

при проведении технического обслуживания, 

в процессе эксплуатации 

Часть 2. Иллюстрации Дб 3.044.013 РЭ1

1. Рис. 6.1. Схема кинематическая графопостроителя 

"Автограф 882.01"

2. Рис. 6.2. Внешний вид графопостроителя 

"Автограф 882.01"

3. Рис..6.3. Блок электронный

4. Риз. 3.4. Схема интерфейсного кабеля

5. Рис. 6 .5 . Панель задняя

6. Рис* 6.6. Функциональная схема графопостроителя 

> ' "Автограф 682.01"

7. Рис. 6.7. Схема электрическая соединений 

графопостроителя "Автограф 882.01"
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8. Рис. 7 .1 . Схема электрическая принципиальная 

контроллера

9 . Рис. 7 .2 . Зременная диаграмма работы узла  

микропроцессорного управления в цикле 

чтения

10. Рис. 7 .3 . Временная диаграмма работы узла  

микропроцессорного управления в цикле записи

11. Рис. 7 .4 . Функциональная схема блока 

управления

12. Рис. 7 .5 . Схема электрическая принципиальная 

блока управления

13. Рис. 7 .6 . Временные диаграммы работы 

коммутатора и формирователя токов фаз

14. Рис. 7 .7 . Временные диаграммы работы 

инвертора

15. Рис. 7 .8 . Временные диаграммы работы ключа 

электромагнита

16. Рис. 7 .9 . Временные диаграммы работы ключа 

привода магазина перьев

17. Рис. 7 .10 . Пульт управления

18. Рис. 7 .11 . Схема электрическая принципиальная 

пульта управления

19. Рис. 7 .12 . Функциональная схема блока питания

20. Рис. 7 .13 . Схема электрическая принципиальная 

блока питания

21. Рис. 7 .14 . Механизм графопостроителя 

"Автограф 882.01"
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X, СОСТАВ ДОКУМЕНТА

Руководство по эксплуатации состоит из двух частей: 

в первой части приведены устройство и работа графопостроителя9 

техническое обслуживание, возмояшые неисправности и способы их уст­

ранения, транспортирование и хранение; *

во второй части приведены иллюстрации.
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2. ВВЕДШИЕ

2.1. Руководство пс эксплуатации ка графопостроитель 

’’Автограф 882.01" с микрозахватом формата АЗ (б дальнейшем-гр&фо- 

построитель) предназначено для изучения графопостроителя и содер­

жит описание принципа действия и другие сведения, необходимые «для 

полного использования технических возможностей и обеспечения пра­

вильной эксплуатации графопостроителя.

Технические данные приведены в Дб 3.044.013 ПС.

2.2. Перечень принятых условных обозначений и сокращений 

приведен в приложении I.
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3. НАЗНАЧЕНИЕ
?р о  <р <-/ < / е с А - о и  о
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Щ .Л1ГИ>- >Ь?СИГа4!. Чертежей, Г;-ч ‘гЦК0*> К -̂ у1»ИХ Ка-Н*. П^-ТНмч ДаННН?К 
с с / с  т е / ч , о о е о п р о о  н н ы *  н о  В о з е  э &л /  <у о н & е о ,

3.2. Графопостроитель может использоваться Мл работа *

составе комплекса технических средств автоматизированного проек­

тирования. *

3.3, Повальные климатические условия гксалуатации:

X) температура окружающего воздуха (30 ± 5) °С;

2) относительная влажность (00 ± 15) %;

3) атмосферное давление от 84 до Х07 кГа (от С30 до 

300 М»т )  ,

Я

О Н . ^ :с е ( Р о с и т  N ° ^1̂ п о 1и г г П а *с
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4. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

4.1. Техническое обслуживание, эксплуатацию и ремонт графо­

построителя должны производить лица, прошедшие специальное обу­

чение и имеющие удостоверение на право обслуживания, эксплуатации 

и ремонта.

4.2. Для предотвращения отказов и сбоев в работе графопс-ст- 

жителя техническое обслуживание следует производить своевременно 

и качественно. .

4 .3 . Для увеличения срока службы графопостроителя следует 

выключать питание графопостроителя, в случае кратковременной 

эксплуатации его в течение рабочего дня Семены^.

Ц.Ч. Hpi/MPf-fPP^bfe //OCt/sr?e//a г///рс/р/чороо о  rtt/usyua/ip

у3!/ь/ Г/р/ / £ / £  ДСС Cß/O 0/3 ОС, До/>рс*:ае//?сг

г?ро/че//емое /fop/o* /wco/r?eoeO //// /р. оог&угрг/х
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5; УКАЗАНИЕ ККР БЕЗОПАСНОСТИ

5 Л . Персонал, обслуживающий графопостроитель обязан пройти 

. .структаж по технике безопасности и име^ь квалификацию по техни­

ка безопасности не ниже группы Ш а соответствии с  "Правилами тех ­

нической эксплуатации электроустановок потребителей и '’Правилами 

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребите­

лей" (ПТЭ и ПТБ).

5 .2 .  Все части графопостроителя, находящиеся поп напряжением 

в процессе работы, должны быть защищены кожухами, исключающими 

прикосновение к токоведущим частяи.

5 .3 .  При всех яйцах работ по техническому обслуживанию и
V ' %

ремонту необходимо соблюдать требования и меры защиты микросхем 

и полупроводниковых приборов от раз рушащего действия статическо­

го электричества ■

1Л исполнитель работ должен быть защищен с помощью метядли-
решс/тгор

ческого браслета или кольца, подклпленного через радиатор 

I Й й + Й 1% к клемме " X "  графопостроителя, соединенной с контуром 

заземления; ..

2* электропитание паяльника должно осуществляться через раз-  

длительный трансформатор с выходным напряжением не более 36 V  

и зазсмлешА* экраном между обмотками. При отсутствии экрана 

стержень паяльника должен б;/ть заземлен.

5 .4 .  Замена блоков, подключение, отключение кабелей и разъе­

мов, монтажньт работы при наладке производить только при отклю­

ченном напряжении питания.

Замена сетевой в с т а в к и  плавкой следует осуществлять при 

обесточенном графопостроителе.

6 .5 .  При присоединении измерительных приборов к ответным 

частям р’юыгмпв графопостроителя, необходимо принять меры, мсклю-

-
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чающие возможность элмыкания цепей питания между собой и на 

’'землю".

5 .6- Следует соблюде-"* меры безопасности при работе с вклю­

ченным графопостроителем, особенно с блоком питания, на сетевом 

фильтре и трансформаторе Т VI которого, имеется напряжение 220 V.

5 .7 . Провод защитного заземления, подсоединенный под винт 

заземления, должен находиться на видком месте, быть доступным для 

осмотра и защищенны»» о« возможных механических повреждений.

5 .8 . В графопостроителе, находящемся под напряжением, категв 

ричоски запрещается

I)  стыковчвать и расстыковывать соединители внутренних и 

внешних кабелей и жгутов ;

2} производить смену предохранителя ;

„ 3) перемещать вручную каретку и вал. »

5 .9 .  По типу защиты от поражения электрическим током графо­

построитель изготовлен в соответствии с первым классом защиты по 

ГОСТ 25861-83.
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6 . УСТРОЙСТВО И РАБОТА ГРАФШХТРОИТШ

6 .1 . Устройство представляет собой двухкоординатный графо­

построитель с микрозахватэм формата АЗ настольного типа, кинема­

тическая схема которого приведена на рис. 6 .1 .

Конструктивно графопостроитель состоит (рис. 6 .2 )  да механиз­

ма п о з.1 , электронного блока п оз.2 , блока питания п о з.З , пульта 

управления п о з.4 , поддона п оз.5 и двух кожухов поз.6 и поз 7 .

6 .2 .  Электронный блок (рис. 6 .3 )  состоит из радиатора п о з.1 , 

на котором установлен блок управления п оз.2 , к котороцу пристыко­

ван блок контроллера п оз.З .

В углублении радиатора расположены интерфейсный разъем для 

подключения к ЭВМ поз.4 и блок переключателя поз.5 .

Схема интерфейсного кабеля в зависимости от подключаемой ЭВМ 

приведена на рис. 6 .4 .

6 .3 .  Задняя панель (рис. 6 .5 ) служит для подключения графо-
«

построителя к сети электропитания при помощи тумблера п о з.5 , рас­

положённого на боковой стенке.

На задней панели расположены:

X I  винт поз.1 для заземления графопостроителя;

Й.) предохранитель сети п оз.2 ;

С) соединитель поз.З для подключения сетевого кабеля;

4) сетевой кабель поз.4 .

6 .4 .  На пульте управления поз.4 (см.рис. 6 .2) расположены 

органы индикации и управления графопостроителем.

6.>•. Механизм является электоомеханической частью графопост­

роителя* Он преобразует электрические сигналы, поступающие из бло­

ка управления, в соответствующее перемещение каретки и валами осу­

ществляет запись информации на носитель записи.

6 . 6 .  функциональная схема графопостроителя приведена на

V
*4

к 3 * .  . Росигп М - | Мсал

З а м Л м С г ’ зоку»«. ! Поза, Л«**
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рис. 6 .6 . Схема электрическая соединений графопостроителя приве­

дена на рис. 6 .7 ,

6 .6 .1 , Графопостроитель с о с т о и т е  следующих функциональных 

частей:

— I

£

1) блока контроллера;

2) блока управления ;

3 ) механизма;

4 ) пульта управления;

5) блока питания;

6 ) датчика положения магазина перьев;

7 ) датчика начала отсчета ;

8 ) двигателя вала;

9 ) двигателя каретки ; ш

10 ) двигателя привода магазина перьев;

11) электромагнита ПЗ*

12) канала связи с ЭВМ.

6 .6 .2 . Двигатель вала перемещает бумагу. Двигатель каретки 

перемещает каретку по направляющим вдоль стола.

6 .6 .3 . Электромагнит ПЗ расположен на стенке стола со сторо­

ны двигателей и служит для подъема-опускания ПЗ при работе.

6 .6 .4 . Магазин перьев предназначен для хранения семи сменных 

ПЗ, которые находятся в ячейках магазина. Смена ПЗ производится 

автоматически.

6 .6 .5 . На механизме установлены датчики начала отсчета по 

положению каретки, положения механизма привода магазина перьев, 

выполненные на оптопарах. Действие датчиков основано на испадьзо- 

вании фотоэффекта. Сигнал с датчика начала отсчета указывает на 

положение каретки у  правого края стола, который принимается гра­

фопостроителем как е л е в о е  значение по соответствующей координате.
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Сигналы с д а т ч и к о в  положения привода магазина перьев указывают 

на положение привода при смене iD. Сигналы с датчиков поступаю? 

в контроллер.

6 .6 .6 , Графопостроитель работает следующим образом. Из ЭВМ

информация поступает в контроллер, где ока обрабатывается и »;реоб~

-разуется в сигналы перемещения, поступащие в блод управления.

Блок управления вырабатывает сигналы управления двигателями-пере- 
£опа о к орет кс/

•VH‘3.omui по по -осям координат , сигналы управления электромагнитом 

опускания ПЭ и двигателем привода магазина перьев, оти сигналы 

усиливается усилителями мощности и поступают в механизм, где они 

преобразуются в механические перемещения: бумаги, ПО, магазина 

wперьев.

6 .6 .7 . Графопостроитель имеет режимы работы "комплексный" и 

"ручной". В режиме "комплексуй" графопостроитель осуществляет 

Вычерчивание информации, поступающей из ЭВМ. В режиме '’ручной" 

графопостроитель выполняет функции, задаваемые оператором с пухьта 

управления.
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7 . УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ 

ЧАСТЕЙ ИЗДЕЛИЯ

7 .1 . Блок контроллера

Блок контроллера состоит из контроллера и блока переключателя.

7 .1 .1 . Электрическая принципиальная схема контроллера приве-

р, т
дена на рис. 7 .1 .

Контроллер предназначен для управления работой всеми состав- 

/кыми частями графопостроителя.

Он осуществляет:

I )  прием информации из ЭВМ; 

г \? 2) обработку полученной информации ;

3) прием и вцщачу управляющих сигналов в блок управления. 

Контроллер выполнен на основе микропроцессорного
#тв’>

комплекта серии КР Ь60. *

...Контроллер состоит из следующих частей:
-

I ) центрального процессора ;

& 2) постоянного запоминающего устройства 1.ПЗУ) ;

3) оперативного запоминающего устройства (ОЗУ) ;

4) двух параллельных программируемых устройств ввода-вывода 

ШУВЗ) ;

о) универсального синхронно-асинхронного программируемого 

приемопередатчика последовательных данных (УСАШ) ;

4 б) генератора тактовой последовательности ;

7) приемников-передатчиков интерфейса С 2-Х .

7 .1 .3 . Центральный процессор выполнен на БИС КРЗЗОВМЬСА. Он 

осуществляет обработку информации и управление работой составных 

частей контроллера.

Временные диаграммы работы микропроцессора приведены на 

рис. 7.2 и рис. 7 .3 .
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7 .1 .4 .  Буферные формирователи, выполненные на К555ЛАЗ, 

К555ЛИТ и КР580ВА36, буферируют сигналы данных и системные сигна-
. !

лн управления обменом по системной щине от процессора.

7 .1 .5 .  Триггер К555ТМ2 ( J) 6 .1 )  предназначен для формирова­

ния сигнала прерывания к процессору и для фср/ирования сигнала 

блокирования работы с адресуемым. пространством.

7 .1 .6 .  ПЗУ предназначено для хранения внутреннего програм­

много обеспечения (ПО) графопостроителя. ПЗУ выполнено на микро­

схемах К573РФ6, имеющих организацию 8 Кбит *  8 . В состав ПЗУ гра­

фопостроителя входят три такие микросхемы. Таким образом, ПЗУ 

имеет организацию 24 Кбайт и занимает область яамяти с адреса 

0000: по 5 F F F : .  На тыльной стороне микросхемы имеется маркировка, 

содержащая кед микросхемы соответствующий порядку следования ин­

формации, защитой в микросхеме, ее положению в адресном пространст­

ве графопостроителя.

7 Л '.7. ОЗУ предназначено для хранения промежуточных резуль­

татов операций при работе внутреннего ПО графопостроителя и в ка­

честве буферной памяти для хранения массива выводимой информации. 

ОЗУ выполнено на микросхеме К573РУЮ с организацией 2 Кбит *  8 .

ОЗУ занимает адресное пространство памяти с адреса 6000: по 6 7 F F ' .

7 Л .8.  Младшие разряды адреса поступают непосредственно на 

микросхемы памяти ОЗУ и ПЗУ Старшие разряды адреса дешифрируются 

и поступают на входы выбора микросхемы соответствующих кристаллов.

7 . 1 . 9 .  Параллельные программируемые устройства ввода-вывода 

выполнены на друх БИС КР580В355. Каждая БИС содержит три параллель­

ных восьмиразрядных порта и регистр управляющего слова (РУС).Выбор 

конкретного подканала или РУС осуществляется при помощи адресных 

ший микропроцессора. Подканалы используются для связи с пультом 

управления датчиками и выдачи управляющих сигналов.
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7 .1 ,1 0 , УСАШ выполнен на БИС КР530ВВ51А. УСАПП преобразует 

параллельный код информации, получаемой из магистрали данных микро­

процессора I ) 0-1)7, в последовательный поток сигналов сс служебны­

ми битами и выдает поток сигналов в канал связи с различной ско­

ростью. УСАПП выполняет также обратное преобразование, получая из 

последовательного параллельный код для микропроцессора.

УСАПП со стороны микропроцессора представлен двумя регистрами 

памяти, один из которых предназначен для данных, а другой -  для 

управляющей информации.

7 Л Л 1 . При дальнейшем изложении для обозначения какого-либо 

подканала, РУС или каналов УСАПП будем использовать слово "порт", 

хотя они и расположены в адресном пространстве микропроцессорной 

памяти программ, с указанием его наименования и адреса.

7 .1 .12 . Порты ППА настраиваются через НУС. ППА1 настраивается 

следующим образом: порт А - ввод, порт Б -  ввод, порт С - вывод. 

Причем к портам А (биты 0-5) и С (биты 0 ,1 ) подключена матрица 

сканируемой клавиатуры. К ГИШ подключены: датчики (разряды 0-2, 

порт В ), переключатель начальной установки (разряды 4-7, порт В \  • 

сигнал прерывания (разряд 6, порт А), сигналы управления индикатор­

ными светодиодами (разряды 2-5, порт С), сигналы управления работой 

датчиков (разряды 6 ,7 , порт С). Порты ППА2, микросхема Ъ  19 наст­

роены на вывод. К ППА2 подключены: сигналы выбора диапазона скорос­

ти блока управления (разряды 0-2, порт В ), сигналы подъема, опуска­

ния ПЭ (разряды 0 ,1 , пор? С), сигналы управления перемещением ма­

газина перьев (разряды 2 ,3 , порт С), сигнал блокировки усилителей 

приводов координат (разряд 5 , пЪрт С), сигнал разрешения

таймера I (разряд 7, порт С) звукового сигнала.

7 .1 .1 3 . Регистр ввода состояния микропереключателей.
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Адрес EOOI-: 

О

I I I I 1___S 4___I £ 3 I S Z 1 jHJ

Логическая I -  включение переключателя, X -  безразличное ос

тояние»

Соответствие разрядов порта В:

ВО - фотодатчик начала отсчета ;

В1 -  датчик подачи привода магазина перьев ;

В2 -  датчик возврата привода магазине перьев^

ВЗ - резерв ;

В4- - переключятсль-5-4 £1.4',

В5 - То же I $1$',

Б6 - " 5X5;

В7 - " ^ 1  , Щ .

Данный порт программирует работу УСА11П и протокол обмена с 

ЭРМ через интерфейс стык С2-Х согласно табл.4. ^  ^   ̂■

Примечание. Переключатель Я / с  контактами ;5г8, $-4

расположен э блоке переключателяч Л^5. 2.^405893

Таблица 4

Ш а

ъ

с

Т̂ смер
микро­

переключа­
теля

Состояние Режим работы
V

■ 4>_ .V *

'$1. / 0 Длина слова 7 бит

I Длина слова 8 бит

5-В- $1.2. 0 Один стоп бит

I Два стоп бита

НЧ
Я г  51 з

;

0 Скорость обмена 1200 при £4 < -0

* $ . . т —
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Продолжение табл. 4

*~Кбмёр
микро­

переключа­
теля

Состояние Режим работы

-б-З 5 /3 0

I

I

т т т
Скорость обмена 4800 при £-4< Л

То же 2400 при о-4*< -0
5/У

" 9600 при -I

л

Все комбинации режимов обмена работают без контроля по чет­

ности. В случае варианта скорости 2400, 7 бит, два стоп бита 

осуществляется контроль по четности.

7 .1 .14. Базовый адрес ГША1 ЕООО: (соответствует порту А), 

адрес ППА2 Е400: (соответствует порту А), адрес УСАПП ЕСОО: (соот­

ветствует регистру данных), адрес таймера Е800: (соответствует 

регистру таймера 0 ). Адреса процессора в прямом коде. В табл.5 

сведены адреса всех портев.
ч- ■ ' . у * Л  *ч’я'- %  .’"'V Г . " V. / ч;*..--;. . -..0 { '

V , Таблица 5

Устройство Адрес Назначение

ППА1 ЕООО порт А

Е001 порт С

Е002 порт В

ЕООЙ регистр управляющего слова

ППА2 Е400 порт А

Е401 порт С

*: ’ л Е402 порт В

Е403 регистр управляющего слова

У САГ1П ЕСОО регистр данных последователь­
ного интерфейса

ЕС01 регистр команд и начальной 
установки

1 :
3>у Р л с и т
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Продолжение та бл, 5

Устройство

ТА

Адрес

Е80С'

Е301

£302

Е803

назначение

таймер О 

таймер I 

таймер 2 

регистр режимов

§

%

7.1.15. Порт С ППА1 управляет светодиодами, фотодатчиками и 

сканированием цульта управления.

СО -  ряд клавиш I 

С1 - ряд клавиш 2 

С2 -  светодиодный индикатор У3)1

СЗ - То же У1>2

С4 -  " УЪЪ

С5 -  " ЩА

С6 - светодиоды фотодатчиков VI)I, VI) 2 

С7 - То же -  У£3

Для СО, С1 - "О” опрашивается 

Для С2-С0 - " Iй включено 

Для С6# С7 - ”0" включено

7.1.15. [Торт С ППА2 управляет сменой ПЭ и подъемом, опуска­

нием ПЭ согласно табл.6.

Таблица 6

С4 СЗ С2 С1

0 п X X

0 I

I 0

I I

1 “

2сь д о с и т  №

1зм Л и ст .4  ао гу м .
П одл. | Д ате]

Режим

ПЭ поднят

ПЭ близко от бумаги

удерживание ПЭ е спущенном 
состоянии

ПЭ спустить

Я.044.013 РЭ
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.Продолжение табл, б

04
г J 1

сз С2 С1 Режим

X X 0 0 магазин перьев остановлен

I 0 магазин перьев подает ПЭ для смены

0 I магазин
смены

перьев забирает ПЭ после

7 .1 .1 7 . УСАПЛ программируется в соответствии с положением

переключателей &А  блока переключателя но всинхронный обмен.
*

Обмен идет- только в режиме Х О Ы  ~ Х О £ р  без дополнительных 

сигнальных проводов.

7 .1 .1 8 . Скорость обмене УСАПГ1 задает программируемый таймер 

(ТА  ̂ каналом 0, Канал I работает на звуковой сигнал.

7 .1 .1 9 . Есть одно обслуживаемое прерывание. Аппаратно оно 

выполнено на микросхеме К555ТУ2 ( V  6 .1 )  и наборе резисторов.

Если процессором разрешено прерывание, то при запросе прерывания 

выдается подтверждение, блокируется обращение к памяти программ, 

свободная линия данных воспринимается кок команда Т7 и проис­

ходит обработка прерывания. Пр* этом по шине данных к блоку уп­

равления передаются данные, если онй были заранее подготовлены.

7 .1 .2 0 . Порт блока управления

Базовый адрес порта 800СН. Порт получает одиннадцать байт 

упорядоченной информации, которая соответствует скорости двклч. - 

ния ПЭ, приращения перемещения по координатам, отношение природ - 

ний перемещения.

7 .2 . Блок управления

7 .2 .1 .  Блок управления состоит из узла управления приводом 

и узла управления механизмом.

Функциональная схема блока управления приведена на р и с .7 .4 . 

Схема электрическая принципиальная блока управления приведе­

на на рис.7 .5 .
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7 .2 .2 . В увел управления приводом входят: узел связи с к.-нл - 

роллером, у^ол разгона-торможения, управляемый делитесь часто-ы, 

формирователь сигналов управления и счетчик шагов.

7 .2 .3 . Узел связи с контроллером состоит из нескольких реги­

стров, в которые записываются десять байтов информации Ъ вычер­

чиваемом векторе и задаются сигналы V I , V Р, УЗ установки ско­

рости. Управление записью осуществляется счетчиком 9  ■ '< дешиф- 

ратором I) 16, Р  17 по сигналу £  ТВ, приходящему из контроллера

и сопровождающему данные. С дешифратора снимаются сигналы 

Зал I . . .  Зап.Ю и Сбр.Тг ПРЕР.
Ъ У ё

По сигналу Зап.1 в регистр |М К8 записывается уир .злящий ;

байт.

По сигналу Ззп.2 в регистр Р 10, ,Т ) II - байт ускорения.

По сигналу Зяп.З в регистр Р  12 , Р  20 -  байт разгона.

По сигналу 3«п.4 в регистр Р  21 схемы 4разгОна-тр^о«ения" ~ 

младший байт торможения, г по сигналу Зап.5 в регистр Р 22  •  

старший байт тормож^ия.

По сигналу Зап.6 в регистр Р З З  записывается байт "ЮО-ССТ",

По с и . г н а 7 в регистр управляемого делителя меньшего 

приращения (МПУ записывается младший байт коэффициента деления, 

а также происходит настройка схемы коррекции частоты МП в соот­

ветствии с характером вычерчиваемого гсктсра.
Ъ 36 Ъ З $

По сигналу Зап.8 в регистр управляемого делителя записы­

вается старший байт коэффициента деления.
‘ъг.ъ.ъгч. £>25, 7)26

По сигналам Зап.9 и Зап.Ю в счетчик шагов7записыв^ ™гся ко­

личество шагов, которое должно быть пройдено по большой координа­

те.

С приходом одиннадцатого сигкяло 6  ТВ нс выходе д*. .шифратора 

( 1> 17) появляется сигнал Сбр.Тг ПРЕР, который сбрасывает в ноль 

триггер прерывания Л 14.2, выходке сигналы с которого ПРлР и

3#, 5 Ь с Н Ь о с и т  Ы * лрг>1игг Г>а{а

1*чм Л ист М[ з о г у м . П опп,

3.044*013 РЭ ■
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Ш '^Р^азбяокхдуст узел управления приводом, а сигнал IN T * w#6ep~ ^ 

/ л о г . '« О - ) , поступающий в контроллер, отключает контроллер от 

процедуры вычерчивания вектора.

7 .2 .4 .  Процедура вычерчивания вектора заключается в тем, чло 

в узле управлемя приводом формируются две импульсных последова­

тельности для координаты X и координаты У, причем соотношение 

частот псГ обеим координатам поддерживается в соотношении, спреде- 

ляемом значением отношения большей координаты вычерчиваемого 

вектора к меньшей. Указанное соотношение частот большего прира­

щения (БП) для большей координаты к МП поддерживается одинаковым 

на всех участках изменения, с.чорости вычерчивания вектора.

7 .2 .5 .  Сигналы ШАГ X, ШАГ У, НАЛР X ,v НАИР У, и ПШ 5'являют­

ся выходными для узла управления приводом и входными для узла 

управления графопостроителем. Сигналы МП поступают в контроллер 

(на таймер). Они служат для коррекции ошибки по координате мень­

шего приращения.

7 .2 .6 .  Вычерчивание вектора оканчивается в тот  момент, когда 

на рыходе счетчика шагов появляется импульс, перебрасывающий 

триггер прерывания в единичное состояние, что приводит, к формиро- 

ванигущо шине JNT логической единицы, которую контроллер обра­

батывает как свое  прерывание.

Получив сигнал INT *  I , контроллер посылает в блок управ­

ления десять байтов следующего вектора с  учетом коррекции ошибки 

и по сигналу IKÎT » 0 отключается от блока управления и т .д .

7 .2 .7 .  В узел управления механизмом (см .р и с .7 .4 ,  р и с .7 .5 )  

пходят:

1) коммутаторы фаз шаговых двигателей (ИЛ) ;

2 )  формирователи токов фаз СЩ для электрического дробления 

шага ;

3) инверторы тока для управления ЩД;

ч i .  ■

Г -  ,
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А'  ключ управления электромагнитом ;

Ьу ключ управления приводом магазина перьев ;

6) канал управления кареткой.
9?аЗ "•• '

7 .2 .в . КсммутаторЗКЩД, приводящих в движение вал и каретку

выполнены по однотипной схеме. Коммутатор фаз ВД вала состоит из 

счетчиков 1 -3 )6 0 , D 61, одновибратора D 54.1 и ПЗУ I-  D 62, п
i

кемцутотор фаз ШД каретки -  из счетчиков 2 - 1 )6 0 , 2 - J )  61* одно-

вибратора D 54.2 и ПЗУ 2 - D 62.
■

Работу коммутаторов фаз рассматривают на примере коммутатора 

ШД вала для большого формата. Коммутатор работает в двух режима* 

в зависимости от направления движения (состояния Сигнала НАШ' а '

и может быть заблокирован сигналом BLOK, поступающим через 

разъем Х$ по окончании вычерчивания или Возникновении аварийной 

Ситуации. Временные диаграммы работы коммутатора фаз и формирег 

теля токов фаз ОД для электрического дробления шага на восемь 

приведены на рис. 7 .6 .

Сигнал ШАГ X через элементы |)53*1 и 1 )5 3 .2 , в ' льиснмости 

от состояния сигнала НАЛ? X, поступает на суммирующий или вычь' i  • 

гщмй вход счетчиков 1-3)60 , I - D 61, которые своими выход нги 02, 

03,06 , 07 переключают ячейки памяти ПЗУ 1-Ю62, на вход 13 распс- 

шения считывания ПЗУ 1-.D62, на вход-02г одновибраторя D I  ‘ I .

С выходов 0 9 .. .12 ПЗУ I -  D 62 снимаются сигналы управ, ".щя фасами 

ШД. В ПЗУ 1-3)62 записаны как прямой, так и обратный гэрядок /чепе 

дования фаз и его выбор осуществляется сингалом НАИР X на входе 

01.

Информация в ПЗУ 1-3)62 записано таким образом, что.период 

фазовых сигналов составляет 32 импульса ШАГ X (из них а течение 

семнадцати импульсов логическая единица, последующие пятнадцать - 

логический ноль, а сдвиг между фазами -  восемь импульсов) при эт< •< 

в момент поступления импульса ШАГ X все выходы' ПЗУ устанавяивдюзгея

ч

~ т ~ .
ífv IS ftcfi Poceni N 9 Siqrclurv

Hí).4 Лист .4 лскум. Попп. [лгггп
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в состояние логическая единица на время длительности имцульса 

НАГ X (3,6 jiS  ), что природит к запирании инвертора не это вроуя 

для предотвращения протекания сквозного тока через его транзис­

торы в моменту коммутации фаз.

Расширенные одновибратором Э  54.1 импульсы 12АГ X согласн'* 

информации, записанной в ПЗУ I-D  6?., запирает транзистора той 

фазы, в которой необходимо рекуперировать ЗДС вращения.

7.2 .9 . Формирователи токов фаз П’Д рыполнены по однотипней, 

схеме. Формирователь токов фаз ПД вала состоит из ПЗУ I- D 03 .

I- D 66, ЦАЛ I-D 6 7 , I-B68 и операционных усилителей I-D А6, 

I-DA7, а формирователь ИД каретки - из ПЗУ 2-2)63'.. .2-2)66, ,

ЦАП 2-D67, 2-D68 и 2-25 Аб, 2-DA7.

Работу формирователя токов фаз рассмотрим на примере форми­

рователя токов фаз ПД вала. Временные диаграммы-работы формирева- * 

теля приведены на рис. 7.6.

Позиционный код НАГ X поступает на Вход счетчиков.1-2)60, 

которые своими выходами переключают ячейки памяти ПЗУ 

. .1-2)66. В ПЗУ записаны функции sin и c o s , скоррек­

тированные согласно результатам калибровки конкретного двигателя, 

в ПЗУ 1-2)63, I - D  6Ь - для одного направления движения, в ПЗУ 

1-2)64, 1-2)66 - для другого. Выбор ПЗУ, осуществляется сигналом 

НАИР X. В случае установки двигателей без предварительной калиб­

ровки- используются только ПЗУ I-j)64, I-JD 66. Код записанный в

ПЗУ 1-2)63, 1-2)64 при помощи ЦАП 1-2)67 и операционные урилите-
*

л-ей 1-2) А6, преобразуется в аналоговый сигнал д л > управления ин­

вертором поры фаз А и В ПД, Код, записанный в ПЗУ 1-2)65, I-D66 

при помощи ЦАП I-D68 и операционного усилителя 1 ])А7 преобразу­

ется в аналоговый сигнал для управления инвертором пары фаз Ц и

и д .

Формирооатели токов фаз ИД вала и каретки объединены загатч-.:-

Й

I.'*'

Vur ( 

Л «м-Т

1 \ )с и п \  N * ы д п е '.и п с Гкал

а  ■’«у*•. Гкал. Дет*
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ком интенсивности на операционном усилителеJ}AX.

Б режиме стоянки сигнал ВРЕР установлен в состояний логичес­

кая единица. Элемент с открытым коллектором j ? 5 2 . I  своим выходом

закорачивает резистор R I5 . На выходе интегратора, выполненном
_

на ОУ Л)AI установлено отрицательное напряжение, значение которого 

определяется делителем из резисторов R IQt R II  и резистором 

R 18. Это напряжение поступает на выводы 15 ЦАП I -J )6 7 , I -D 6 8  

и является опорным.

С началом движения сигнал ПРЕР устанавливается в состояние 

логический ноль, в делитель включается £ 1 5 , увеличивая скачком 

напряжение на входе интегратора. На выходе ОУ_DAi напряжение рас­

тет со  скоростью определяемой постоянной интегрирования и, с о о т ­

ветственно , растет амплитуда аналогового сигнале управления ин­

вертором, что приводит к росту тска в фазах ШД и увеличению мо­

мента развиваемого двигателем,

7 .2 .1 0 . Инверторы тока выполнены по однотипной схеме м осто­

вого типа, работают по принципу токового коридора в первом импульс 

ном режиме. Работу инвертора рассмотрим на примере инвертора ЩЦ 

вйла. Временные диаграммы приведены на р и с.7 .7 .

Пара фа* А и В рключекк встречно-параллельно в диагональ 

места, выполненного на транзисторных ключах 3 -V T 6 , З^УТЭ. Тран­

зисторы одной стойки моста, например 3 - V Î 6 ,  3 -V T 7 , управляются 

в противофазе с помощью коммутатора фаз, который также осуществля­

ет временную задержку, исключающую сквозные теки через стойку. 

Транзистор.3-У Т6, 3 - УТ9 управляются-поочередно от коммутатора 

й триггера Шмидта, собранном на компараторе 3 -D A I 0 .I .

Триггер Шмидта управляется сигналом сшибки по току 1зад-1ос 

и имеет зону нечувствительности Д  Т . Сигнал Тзал. п оступ а в  от 

формирователя тока (вывод 06 иУ I - i )A 6 ) ’. Сигнал 1сс. поступает 

с датчика тока 3 R 6 6 , включенного в эмиттерную цепь транзисторов

Sheet
Doc um  ы Г SiOODUirc D a ta
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3 -У Т 7  и 3 -  V  ТВ - При поступлении от формирователя тока ступенча­

того  сигнала (с м .р и с .7 .7) 1 э а д ., триггер Смилта на иомпараторе 

3 -Э А Ю .1 , устанавливается в состояние логический ноль (вывод 1 4 ), 

т .к .  в начальный момент времени 1ос=0. При этом открывается тот 

из ключей З -У Т б , 3 -У 'Т 9 , работа которого разрешена коммутатором 

фаз. Например, 3—V Т б , тогда коммутатор открывает и ключ 3-У"Г8.

К обмоткам фаз ЩД А и В прикладывается напряжение питания и ток * 

фазы форсированно нарастает пс цепи З -У Т б , фазы ЩД, 3 -\ /Т 8 , 

3 - £ б б .  При достижении тока фазы значения 1зад .тА .1 , сигнал с 

датчика тока 3 - £ б 6 „  усиленный ОУ -  3-1 ) А8 достигает верхнего 

предела переключения компаратора 3 -1 )А10Л . Последний переключа­

ется в состояние логическая единица и ключ 3-\ /Т 6 запирается. При 

этом ток фаза, замыкаясь через обратный диод 2 -1 4 )7  и открытый 

ключ З -У Т З , спадает под действием кулевого напряжения. Когда ток 

фазы уменьшится до Значения 1зад -  А  I ,  соответствующему нижнему 

порогу переключения триггера и /и д ?а , последний вновь перейдет 

в состояние логический ноль и включит ключ 3 -У Т 5 . Ток фазы вновь
‘Ч

начнет нарастать под действием напряжения питания и. т .д .  ■

Инвертор работает при этом в первом импульсном режиме, под­

держивая ток внутри токового корадора с минимальной частотой пе­

реключения. Частота переключений, т .е ,  ширина токового коридора 

задается резистором 3 - £ б 1 .  При одновременном запирании всех 

ключей инвертора происходит быстрая рекуперация ЗДС фазы через 

обратные диоды в источник питания. и

При смене направления тока фазы работают ключи 3 -У Т 7  и 

3 -У Т 9 .

Аналогично управляются остальные фазы ЩД.

7 . 2 . П .  Ключ управления электромагнитом (в дальнейшем ЭМ) 

содержит резисторы £ 1 9 , £ 2 0 ,  £ 2 1 ,  £ 2 2 ,  £ 23 и источник тока, 

собранный на СУ 5 Ас, транзисторе VТо и датчике тока £ 2 6 .

^ 3 *4  Л з * с —

ISrteed Росит N?
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Временные диаграммы работы ключе представлены на рис.7 .В.

При опускании ПЗ, т .е .  установлении одновременно сигналов 

РУД! я РУДД в состояние .логическая единица» отпирается транзистор 

У 75 и в обмотке ЭМ формирование Нарастает тек'по пени: обметка 

SV, VTp, R 2 6 ; до значения 1сраб. Время действия этого тока 

задается с контроллера.

Ключ управления Э 1‘ может работать в друх режимах удержания 

ПО в опущенном состоянии* с рисованием и без рисорания.

При установлении после сигнала опускания ПЭ режима удержания' 

с рисованием сигнал РУД1 переводится в состояние логический ноль, 

потенциал на входе ÚXBA5 уменьшается, чтр приводит к снижениг 

тока в обмотке ЗМ до значения Г УД-j*  Этого тска ЭМ достаточно 

для удержания ПЗ на поверхности бумади при значительном снижении 

тепловой мощности рассеиваемой в обмотке ЭМ длительное время.

При установлении после сигнала опускания ПЭ режима удержания 

без рисования сигнал РУД2 переводится в состояние логический ноль.

• Ток в обмотке ЭМ снижается до значения I уд-2 * При этом ПЗ слегка 

приподнимается над бумагой, не поднимаясь в свое крайнее поднятое 

соложение.

3 таком режиме достаточно установить; сигналы РУД2 снова в

состояние логическая единица для опускания ка поверхность бумаги.
• > ' *.

,Режим применяется для увеличения скорости подъема-опускания ПЭ
.

за счет уменьшения ходя якоря ЭИ при прорисовке, например, мелких 

деталей.^Для поднятия ПЗ необходимо установить одновременно сиг­

налы РУД1 и ТУД2 в состояние логический коль, ч^о приведет к запи-
.

рению нрточника тока и обесточиванию обмотки ЭМ.

7 .2 .1 2 . Ключ управления магазином перьев состоит из элемен­

тов D 52 .5 , Л  52 .6 , мостового ключа на транзисторах V 7 I . .  .VT4 

и обратны* диодов VD 2 . . .  VD 5.

Временные диаграммы работы ключа приведены на ри с.7.9.

я

i

1-------------т ' [

Sfieřtj Docum N  - Si<ywiitniDaLa

1эЯ| Лист] W. егжум. Поля. |л а т а
З.С44. С-13 F6

' jS l z p

Лист

Sneet

28
Фоомвт А4



\r
l<

Щ

to
>>

4

I
$ 4

2 ^

Если оба сигнала от контроллера (r P £ f ^  Т PEN установ­

лены о^норремен ко в состоянии логический ноль или логическая 

единила, стойки ключей моста закрыты, двигатель привода магазина 

перьев обесточен. При установке сигнала. G PEN в состояние 

.логический ноль, а сигнала TPE^i в состояние логическая еди­

ница открываются транзисторы VTI и у Т З . От источника питания 

по цепи: V T I, обмотка двигателя, УТЗ протекает ток, приведя

во вращение ротор двигателя. При установке сигналов G PEN 

в состояние логическая единица, а сигнала Т P E N  в логичес­

кий ноль транзистор« VTI и УТЗ закрываются, открываются тран­

зисторы VT2 и \/Т 4 , ток в обмотке протекает в обратном направ­

лении, что приводит к вращению ротора двигателя в обратную сторо­

ну.

ЗДС самоиндукции, возникающая в обмотке двигателя в моменты 

коммутации рекуперируется в источник питания через обратные диоды.

7 .3 . Пульт управления

7 .3 Л . На пульте управления расположены органы индикации и 

управления графопостроителем. Внешний вид пульта управления пред­

ставлен на рис.? ДО. Электрическая принципиальная схема рульта, 

.управления представлена на рис.7 .1I .

7 .3 .2 . При включении тумблера СЕТЬ загорается индикатор
Лг 4 ~

БСЛ.Ф, остальные индикаторы не светятся.

7 .3 .3 .  Кнопка МАЛ.Ф- предназначена для переключения графопост­

роителя в режим вычерчивания малого формата (А4). Сб этом режиме 

сигнализирует индикатор !Щ .* .

7 .3 .4 . Кнопка 5(11.0 предназначена для переключения графопост­

роителя в режим вычерчивания большого формата (А31.

7 .3 .5 . Кнопки ГУЧН и Р2ЕИМ с соответствующими индикаторами 

предназначены для задания различных функций остальным кнопкам

I

■ -•

П  5
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блоке клавиатуры в ручном режиме. ■ >  . - . ' -

7.3.5. Нажатие каждой кнопки верхнего ряда блока клавиатуры 

'фиксируется соответствующим индикатором. Он загорается. При л о р-. 

торном нажатии на кнопки РУЧН и РЕЖИМ соответствующий индикатор • 

гаснет.

7 .3 .7 . Соответствие между органами индикации и функциями 

кнопок'.представлено в табл.7.

Таблица 7

Ординаторы Ре?ким работы функции,БЫПОЛ- 
няемьГе остп г.ъ -  
ными клавишамир ш у РУЧН ЬбЛ.£ Ш .Ф ручной комплексный

0 0 § 0 . Г- Вычерчивается Не участвуют- 
в работе,кремет 
£УЧН, при нежа-  
тип которой 
осуществляется

л

формат АЗ под 
управлением
ЭВМ

■>

■

■ ’ . переход из ре-
• Жима "комплекс-

& . ; • ■
, е . 1 •

.  ■- • НЫЙ" в режим
. ^ V  ч  • /  ;  • V-V.

"ручной"

0 0 0 1 Вычерчиряется ■ •То же
формат А4 под

' управлением
ЭВУ

0 • • 0 Ожидя- . Кнопки п {  \
' -f ' ,м  . *• нке на- ■' ■ /',.4 V ■ . " * " и ? •—  ” ,

жатия ‘ V ' • •••' ,
.

п'ят**щ перемещав
кнопок
блока

• _ '2%ь%'  • • ? * & * и ... .-.-•‘■V Г* -

: ’  ■ .. **'

,  ‘  ̂ , - А •••

ют соответствен
но носитель ин-

клавие- “  ' * • * - - формации вперед
■

~  ■ е  *". ”

* *.-» туры назад и, каретку
' влеоо-впряво

5 ^  ~  * V

/  -  -■*

/ .  . .  г _ . " . . .  - -

'

I

Яе-.. Sheet l'ocum  N- Signature Data
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Продолжение табл. 7

______ ______ ___________ _ ,4'

Индикаторы
-------------- ,

Режим работы Сункции, выполня­
е т е  остальными 
клавишамиш й : м F /4 H БСЛ.5 МАЯ..$ ручной комплексный

0 i • 0 сжкда- Кнопки ОКНО ВН
кие и ОКНО ВВ фшс-

- нажа- сируют ссответ-
тия ственно нижнюю
кнопок и верхнюю гра-

... .. ■ блока ницы окна.
'г клави- ■ # • Кнопки íaKAJI Bří

атуры и uIKAJI ВБ позво-
■ ляют спускать и

' •
поднимать ПЭ

о  >
• G • То ж е  

* *
То ж е

• • • 0 ff
> Кнопки ШКАЛ Bií

:Л ;: ■- .т' г* ■; и ШКАЛ ВВ позво-
}  • - 4

• ляют осуществить
смену ПЭ соответ-

*'• - '
&\ ч  ч ственно с номером

/' ч $ Ь Л б/ на ПЭ с номе-
‘ -л*4:

i
". r Á  г рем i ř i  +  *1) я  с

[V -

i 4

номером на ПЭ
• ' , s .

с номером С Л/ -  I)
где Ы =  1 , 2 . .  Д

При одновременном
г

нажатии кнопок
" |  " и " вы-

г - j  ; " .  . &
' черчивается внут-

ренний тест, а
кнопок п——Г и

очерчивает-
ся формат

• • С I • ff

о
3

S
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продолжение табл. ?■

Индикаторы Режим работы -Функции, выпол­
няемые ос-таль- 
ными клавиша)//Р Ш М РУЧН БСЛ.Ф м Д ' . ф ручной комплексный

4 С € ■с Все инд

мигают

икаторы В любом режиме 

работы индика­

ция аварийного

состояния

5 О

Примечание. Знаки 1,.0 и С означают соответственно включенный, 

выключенный,мигающий индикатор.

7.4. Елок питания

7.4.1. Блок питания (в дальнейшем - блок) предназначен для 

обеспечения графопостроителя питающими напряжениями.

Основные технические данные блока:

1) входное напряжение - однофазное напряжение сети перемен­

ного тока 220 V \

2) допускаемое отклонение напряжения от минус 15 до плюс

10 % номинального значения:
.

3) частота питания переменного тока - ("50 ± I) Н Z;

. 4) ток, потребляемый от сети переменного тока, не более 

0.55 А.

Основные Характеристики источников напряжения блока приве­

дены в табл. 8. _.

7.4.2. функциональная схема блока представлена на рис.7.12 

Блок питания выполнен по принципу трансформаторного подклю­

чении к сети переменного тока.

\:Г '

$

а* \Stieel Ьосит . N  ° & ОпаклтРа£а

Лист Ук логум. Подл. Вате

3.044. €13 Р"

—

Л  у с т

Зле е г

Формат А4 $11£



I

4
■с

г
*
вг

лл»
V

V

4

I

&
I'

Ф »

&

Таблица 8

ы
л

ЛИрОПКИ выходного на­
пряжения, V

Статическая нестабиль­
ность выходного напря- 

- жония при плавном из­
менении напряжения 
сети от -1Ь до +Ю 
номинального значения^ 
■^г-ио болое

{/ретоЪи'тьнссгт’Ь *о мофяжммоХЬ

Изнстнизте выходного
напряжения- яри- скач­
кообразном изменении 
напрпжошщ оовд- от 

, - 1 Э~Дв г 10 Ще> номиналь- 
цоро-нзпачеиия, %т 
нс более
Нооряжемир оуяь СОЦ1/Ц, V

Тешературмая-неета- 
бильнееть-вых одного 
цапряжекия,>,~ не бо­
лее *
а 'о з<р ф > ициенгг* с г/то.>*1/0 а *о2  

^оульесщис/, с/в
Наличие запеты от корот 
кого замыкания и цепи 
нагрузки

Наличие затзтты от пе­
ренапряжения в цепи 
нагрузки

Наименование Значите характещеги!/ г» рмл- ГГЛД \ V  ̂Г1/7
характеристики + 2 4 У +12 V +5^ +5 У' -12 V

Значение выходных на­
пряжений в нормальных 
климатических услови­
ях и максимальном токе 
нагрузки, V

24-
?2,б: 1,0 <1,0010, зе

5ОО10/0 -6-
4,90 С О/О

-12,

Максимальное значение 
тока нагрузки, А

3 0,4 0,6 1.2 0.1

Минимальное значение 
тока нагрузки, А

0.6 0.4 0,6 1*2 0.1

*г>.

плавная регулировка отсутствует

а п

Ь{6

есть

1 0  05 3:0,05

ч?»

— —

> А? А/<о //ор» шр</етс 9

есть есть есть

- есть есть

3 005:

 ̂3 0

есть

‘ — Г
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Напряжение V. 24 V для питания блока убавления  и электро- , 

магнита получается путем выпрямления напряжения, по да явного с 

трлнсформятора с последующим сглаживанием пульсаций емкостным 

фильтром до номинального значения*

Источники + 12 V , -  12У ,  ♦  5\/ выполнены на микросхемах 

К142!4иЗБ, К142ЗД5А соответственно.

7 .4 .3 . Питающее »шлряжсние однофазной сети подается через 

сетевой рлзъем на сетевой фильтр, который предназначен д я пре­

дотвращения проникновения радиопомех из электронной ч&г и грьфо- 

построителя в сеть.

7 .4 .4 . Сетевое напряжение подается на силовой тр? зом*тор, 

где преобразуется в ряд напряжений для последующего выпрямления> 

фильтрации и стабилизации.

7 .4 .5 . Выпрямители и емкостные фильтры предназначена для

получения нсстабилиэировапного напряжения постоянного тока.

34

Подученное ««стабилизированное напряжение + 24^/2^» подеется 

на блок управления.

рссит N  0 ^д>с1игг
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7 .4 .6 . C стсрн.. напряжения пс ф  эпЩчер&Ь л ■& '■

схему етзбиаиаироь&ннцх кяарлжёния + 12 У , - 12 V, * 5 '/  к лсд»'

"и -жизает' эти значения недат лсичо от колебания нштряясйг.я ' -тк 

переменного тока от -  15 до +10- % и изменений тока ц- пи наг чу: 

от минимального до максимального значения,

7.4.7, Электрическая принципйалы&я стена блока пи такая гп> 

бодона мл рис, 7.13.

Напряжение сети г , • темного тока 23 . V ЪС it2 поступает л 

разъема XI, через прсдох: • чу.г'мь Я I * Быклячат?ч*. сети >*.з с«, 

фильтр. Дроссель ДрХ, ко1-- • • старь.’ 31, 02, Оо, ^крайняя о г 

: О . - • '

л:дл' :ся на кблъяёяой тг^нсфррнатор,.-из, »тордаЧ̂ г-; .ебмеюл ч

поступает 'на блок ошояуи гелей. -В блоке шпркйктбй.ей чгасщя^ся i
s

четыре ршр.шитё%кые моста . U2. |*U.'4 .■ шторке Схр тф -зусг лгтчл ч 

щио поременкьо напряжения -в пудыз'р/л^е. В этим же блоке находит~ 

ся конденсатор CI, яв&~у алйся едим* из двух кон- «--'-’ггороэ гсе-ич-

. ■ +5V, собранных: ка шкросэее *?1< I-

X eiGH..:-..торов НЯХОГ.Ч.Т Ж  НГОрО̂  КЧНГ.еНСЛСО,. ИЛЫра С. 4 Ti: Va Г 

л, перегорающая при перегкапросекай а ; -oV. Ста ял ^  |

шряж. \-и:* -*-5 У,.. +12 Vy X) А2, IX АЗ, £  А4, вчпатнекнъе Щ  ш  ц  Ос 

а , HPI ■ . . .  ля с бяр&е дчтрарде ня и з*

па радиаторе. 3 приборе применено 'раздельное питшио* по 'чеси 

+ X V для блока контрол~eps и ки-Троной 'части -блока упра&гёт' t„

Такое схсиное резание позволило посксить_ ашеэсозасщдьмшооть, гр; :?>■

.. построится*, а-тех?.о обдогчить Получение фдьноточного 

■ ревенного напряжения + 6 У.

Стаби;з4зигокач‘?сч нелр-чоние - 12 У по луч следуй, им обра­

зом .

лает на вьлфймк гелъннй, ноет UZ 4 блока пыггрч'гтлл . где выпрям­

ляется- фильтруется и ел светел ел. вход интегрального счАлл т

x ~ i -
- : L C Q l ib  ГчУ ;J54§Г #  .•и ч л ;-

:4,Ф

•j .0 4 4 ,0'io 14)

А 4



«V i

• Д'А1 того же-блока. Выход стабилизатора, вывод 2  ̂ -соединен е зек- 

лей, а наложение -  1£У-снимается с вывода 3 микросхемы Л) к \ я , 

щкта от короткого замыкания или провыло ни о тока п о т р о о л с ;• ы̂ я

критического значения вызывает перегорание вставки плавкой, при 

этом цепь обесточивается. Аналогичнб работает и защита по * Ь \  ,

+ 12V . Восстановление работоспособности стабилизатора осуществляете, \ 

путем устранения короткого замыкания или устранения друге.* причины. * 

вызвавшей превышение тока в цели, о повторно включением графопост­

роителя в питакхщую сеть.
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7.!>. Механизм графойостроителя

7 .5 .1 . Механизм графопостроителя (рис. 7Л *) состоит из слсдуфр 

щих составных частей: стенок поз Л »2 ; столов поз. О г* ; сряжки поз.о ;  

валов поп.0 ,7 ,8  ; напрааляощйх поз.7 ,1 0 ,1 1 ,1 2 , каретки лоз. Ц  ;  при­

вода каретки п оз.14 ; кронштейнов поз Л Ь ,16.; прижиШШх роликов поз. 

1 7 ,Ш ; магазина перьев поз .19 ; при вода магазина перьев поз. 2 0 ; 

привода вала поз.21 ; демпфера поз.2 2 ; датчиков поз.23,24 ; рлектро- 

магнита поз.25.

7 .5 .2 . Все составные части механизма расположены на каркасе, 

состоящем из стенок поз Л ,2 , скрепленных между собой посредством 

винтов столами поз.3 ,4  и стяжкой поз.5 .

7 .5 .3 . Каретка (рис. 7.15) состоит из карепги поз Л , оси поз'. 2 , 

неподвижно установленной на каретке поз Л , кронштейна поз.З ,

-е*еем подшипников качения поз.4 , установленных на оси поз.2 , дер­

жателя поз.Ь/ПЭ поз.б, пружины кручения п оз.7 , ■poryjfo;. ■ чого 

винта поз.б и n/iaowm поз,У. Каретка установлена на неправд яодих 

поз Л 0 ,И , по которьы осуществляется ее перемечемте при помост 

зубчатого ремня поз.12, закрепленного на ней с помощью пластины 

поэ.ХЗ. Власти»ta поз.9 опирается на кулачковый вал поз.14, имс*нгий

11к
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1303лыску по всей длине,карсткич В положении диски под углом ПЭ-: ?
/р/Об/ЖЯ^ткггс? X

приподнят над поверхность о носителя записи, закренленного йа ?

4 Й , !

поз.15.

При поступлении команд вал  ̂ позД4 при помощи электромагнита
\г Г'- - $  ' ~ еТ 7  *  - >ч: _ ‘С -, ; ’• , . ~, ; /  -
поворачивается лыской в горизонтальное положение, как показано го. 

рис. 7.15, и ПЭ соприкасается с поверхностью носителя записи.

С помощью винта поз.8 осуществляется регулировка усилия до Л - 

ствия пружины поз.7, т .е . усилия прижима ПЭ к бумаге.

7 .5 .4 . Привод каретки (рис. 7.16) состоит из электродшгат: я

поэ.Х (£2И 200-1-1) ; кронштейнов поз.2 ,3 ; шкивов по.з.4,5,5,7 ;очм 

поз.8,9 ; подшипников поз.10,11 и зубчатых ремнгй поз.12,13. Ось 

поз.8 установлена в подшишшках кронштейна поз.З, г* ;'сь ' .9 г

стенке механизма' посредством подшипиикоэ' качения поз ДО. Призе,, 

передает вращение от электродвигателя на шкив зуочатого ртмня не­

закрепленного на каретке, с передаточным отношением 1,25.

7 .5 .5 . Вал поз.8 (см.рис.7.14) одной цапфой установлен в под­

шипник качения поз.27, размещенный в отверстии стенки поз.2 , а 

другой в подшипник качения поз.26, размещенный в корпусе поз.28, 

закрепленном посредством ринтов на стенке позД . На этой же цап9. 

установлен шкив привода вала поз.21. Вал поз.8 имеет два -хольцевчх 

участка с фрикционным напылением, над которыми расположены прижим­

ные ролики поз.17,18.

7 .5 .6 . Привод вала (рис. 7.17) состоит из электродвиггщля 

поз.1 ($Ш 200-1-1), шкивов поз.2 ,3 , кронштейна поз.4 , зубчатого 

ремня ( Z =60) поз .5. Передаточное отношение передачи 1,25.

7 .5Л,  Прижимной ролик (рис. 7.18) состоит из ролика поз Л , 

эксцентриковой оси поз.2, подшипников поэ.З, сухарика поо,4, ручки 

поз.5, втулки поз.6, ограничителя поз.7, стопорных колец поз,8, 9,

10, уплотнительных колец поз.II, винтов поз.12,13. Работа прижим­

ных роликов осуществляется следующим образом. Поело установки, бумаги
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на вал^ ’йоворачишйЬт. эксцек *р#ксвыё'' оси «од »2 с дамками -гтоа.1 при 

йбН&ш ручек-поз.о до упора сухарика поз.4 в-ограничитель £ $ з Л
сиерогоботим ■

При это« бумага прижимается к абразивным дорожкам вала, при эраст:

№{и которого осуществляется линейное перемещение бумаги яо оси X 

относительно ПО.

7.Ъ.В. Магазин перьев (рис. 7.19) состоит из корпуса поз Л, 

кронштейна поз.2, семи держателей ПЭ поэ.З, оси поз.4, пружин поз •>, |

лепестков поз.6, регулировочных винтов поз.7,3 и двух защелбк- поз.^.
поз. И

ПО'^устннавлиааотся в держателях поэ.З, которые посрцястэом 

пгружин поз. 5 прижимают их к пластинам поз.10» предотвращая вытек?.- 

ние и засыхание туши или чернил. При смене ПЭ держатель каретки в 

начальный моме»гг приподнимает держатель магазина перьев, отрывая 

ПЭ от пластины поз.10, а потом забирает ПЭ из магазина перьев на 

каретку. При помощи защелок магазин перьев закреплен на стерших 

кронштейна поз.15 (см.рис.7.14), который посредством винтов поз.29

закреплен на направляющих поз. 11,12, установленных на €т«ннйх ме­

ханизма*

7.5.9. Привод магазина перьев (рис. 7.20) состоит из олектро* 

двигателя поз Л  (ДПР-42-Н1-03) двухступенчатого цилиндрического 

редуктора поз.2, пластины пэз.З, кронштейна лоз.4, шеетеряй поз.г...

7.5.10. Направляющая поз. 12 (см.рис. 7.14) состоит из корпу­

са лоз Л  (рис. 7.21), шкива поз.2, втулки поэ.З, зубчатого'речиа 

яоз.4, находящегося в зацеплении со шкивом, держателя поз 7, ползу­

на поз.5, ройки поз.6, скрепленных зубчатым ремнем поз.4, Б зацеп­

лении с ремнем также находятся шкивы осей поз.30, 31 (см.рис.?.14), 

установленных во втулках стенок и соединенных между собой валом 

поз.6, причем на оси поз.30 установлено зубчатое колесо* принимаю­

щее вращение от привода магазина перьев.

7.5.11. Электромагнит поз.25 (см.рис. 7.14) является приводом 

держателя ПЭ. Якорь поз.32 электромагнита посредством шнура поз.34.

г!
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соединен с кронштейном п о з.1 6 ,  установленном на. валу п о з .? .  При 

включении электромагнита якорь втяги вается  и поворачивает вал п о з .7  

лыской в горизонтальное положение. При отключении электромагнита 

вал под действием пружины п о э .3 3  поворачивается в исходное положекиё.

.V  7 ,5 .1 2 .  Демпфер (р и с. 7 .2 2 )  состоит из цилиндра поз Л ,  регу­

лировочного винта п о з . 2 ,  поршня п о з .З , с  шариковым клапаном п о з ;4 ,  

шток которого закреплён на оси кронштейна п о з .16  (см .р и с . 7 . 1 4 ) .

Работа демпфера осущ ествляется следущим образом.

При включении электромагнита якорь п о з .3 2  (см .р и с . 7 .1 4 ) ,  

Е тяги ваясь, поворачивает кронштейн л о з .1 6 ,  на котором закреплен 

шток клапана п о з .4 (см .р и с . 7 . 2 2 ) .  Поршень вы тягивается из цилиндра, 

всасы вая воздух в цилиндр через коническое отверстие в его основа­

нии, тем самым замедляя быстродействие электромагнита. Для регули­

ровки потока воздуха в основании цилиндра имеется регулировочный 

винт п о з .2 с лыскрй для прохода во зд у ха .

При выключении электромап*ита кронштейн под действием пружины 

п о з.5  возвращ ается з исходное положение: в поршне открывается кла­

пан и он свободно возвращ ается в исходное положение. Таким образом* 

при включение электромагнита происходит замедление его  быстродей­

стви я , т . е .  замедление опускания ПЭ на бумагу.
• #  . .  -г ■ ■-.**■* f

7 . 5 . 1 3 .  Датчик грйАйцы рабочего поля п о з .23 (с м .р и с . 7 Л 4 )  

представляет собой пару из фотодиода ФД-265-O I гр.А и светодиода 

АЛ I07A .

При перемещении каретки слева направо в крайнюю правую точку 

рабочего поля ось каретки п о з .3 6  нажимает на кнопку п о з ,3 7 ,  встро­

енную в стенку механизма, стержень кнопки выходит.с другой стороны 

стенки и перекрывает световой луч оптопары датчика п о з .2 3 ,  пода­

ется  команда остановки привода каретки. Крайняя левая точка рабо­

чего поля определяется считыванием количества .шагов.
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•7.5.14'. Датчик граниту перемещения магазина ;

(СМ.рИС. 7.14) СОСТОИТ ИЗ ДВ,УХ Пар фОТОДИОДОВ ФД-ЭбС-Ох гр .л и ди­

одов АЛ 107А. »;■■■

Срабатывание датчика происходит следующим.образом: при поотуп- 

лении команды о смене ПЭ кронштейн поз. 15 с- магазином перьев 

поз.19. перемещается в направлении каретки п оз.13 и в момент смены 

ПЭ рейка поз.35, дрсШдящая через паз в стенке, перекрывает свето­

вой поток в первой оптопаре, подается команда обратного хода, ма­

газин перьев перемещается в исходное положение, которое фиксируется 

командой остановки в момент перекрытия светового потока второй оп­

топары.
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7¥ а. по ряд!'ч установки

8 .1 . Графопостроитель должен эксплуатироваться в сухом отап­

ливаемом помещении с массовой концентрацией пыли в воздухе не бо- 

яее 0,75 под /т3.

8.2. Графопостроитель необходимо распаковать и проверить 

комплектность в соответствии с разделом 3 паспорта Дб 3.044.013 ПС.

8 .3 . Распаковка графопостроителя должна производиться в яо-
•а  : - : О

нещенки при температуре воздуха не ниже 15 С и относительной 

влажности не более 70 %.

8.4. Распаковку графопостроителя производить в следующей 

последовательности:

1) извлечь графопостроитель;

2) вскрыть полиэтиленовую упаковку;в*

3) убрать боковые щеки;

4) извлечь упаковку с силикагелем.

8 .5 . Графопостроитель установить на горизонтальную поверх- 

нэсть, произвести внешний осмотр с целью проверки отсутствия ме­

ханических повреждений составных частей и крепления элементов.

8 .6 . Перед установкой графопостроителя необходимо:

I )  извлечь из комплекта ЗИП упаковку с ПЭ;

•2) установить ПЭ в держатели магазина перьев, так, чтобы в 

первой ячейке магазина находился ПЗ с наименьшей толщиной линии, 

а в последней ячейке >  с наибольшей.

8 .7 . Установка графопостроителя изображена на рис. 8 .1 .

8.8. Взять из упаковки графопостроитёля шнур сетевой, прэ^ 

верить его состояние и подключить к графопостроителю.

8 .9 . Под винт заземления подсоединить провод защитного 

заземления. Замерить сопротивление между винтом заземления и

[
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доступными прикосновений матадл^ескими нетоковедуьрши частями | 

устройства*. Сопротивление должно быть не более 0,4 £>

ВЛ0. Проверить наличие и номинал предохранителя блока ни-

таияя.

6.11. Подключить графопостроитель к ЭВН при помощи инчуер- 

фейсного кабеля согласно рис. 6 .4 .“

Га спайку жгута интерфейсного'. кабеля к ‘разъему производить 

\ при почойн кабеля, например ЛКБ-Л, при установке графопостроителя 

в зависимости от используемой ЭВМ. Кабель может иметь длину до 

500т дал скоростей передачи данных до 1200 бод.

6.12. Перед включением графопостроителя ознакомиться с прин­

ципом1 работы, изложенным в настоящем руководстве по эксплуатации.
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9. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ !
■

9 .1 .  Для работы графопостроителя в составе ЭВМ необходимо;
- 1

1) установить необходимый режим работы при помощи м»кронере- 

кдючателей блока переключателя согласно таб л . 4 ;

2) заправить носитель информации под прижимные ролики, ьыров-

нить его  вдоль передней кромки стола и прижать прижимными роли ка­

ми. '''

Примечание, На бумаге не должно быть складок и жирогых пятен ;

3) выключить устройство нажатием тумблера СЕТЬ. При отом -вы- 

включается индикатор БОЛ.Ф и графопостроитель приходит в исходное

состояние, т . е .  каретка перемещается вправо до срабатывания датчи­

ка НАЧАЛО ОТСЧЕТА, затем  протягивается лис-т бумаги в исходную пози­

цию, из магазина перьев выбирается первый ПЭ и каретка  перемещает­

ся в правый у го л . Графопостроитель готов к работе в режиме " ком­

плексный";

4) для перехода в режим ’’ручной* необходимо нажать кнопку 

РУЧН (РУЧН и Р Ш Ш  при атом загорается  соответствующий индикатор 

(индикаторы).

9 .2 .  Для отключения графопостроителя необходимо отжать ту 

блер СЕТЬ.

\
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20. ПОРЯДОК РАШШ

10.'I. Графопэстройтвль имеет режимы работа ^ьшехсгаф* •*/•■ 

"ручной*.

10 .2 . В режиме "комплексный" графопостроитель Осуществляет 

вычерчивание, обрабатывая команды, поступающиеиз ЭЩ.

Порядок работы в режиме "комплексный" следующий:

1) подготовить графопостроитель к работе в режиме ."комплекс
.5

сный" согласно разделу

2) при необходимости можно прервать режим "комплексный" на-, 

жатием кнопки РУЧН.

10.3 . После окончания вычерчивания ПЗ устанавливается в 

ячейку магазина перьев, яэ которой он был взят, ш каретка воз­

вращается в исходную точку чертежа.

Ш .4. Для окончания работы необходимо:

1) выключить тумблер СЕТЬ;

2) отжать прижимные ролики я вынуть лист с еычерченщш 

чертежом.

10.5. Если в процессе работы графопостроителя возникла 

ошибка, то начинают мигать вес индикаторы пульта управления.

При наличии* такой ситуации выполнить следующие действия!

I )  последовательно нажать кнопки РУЧН и РВ2ШМ, затеи одно-
* _______>

временно ” + + + -  " и " " .  При этом графопостроитель должен вы­

чертить внутренний тест согласно рис. Ю Л ;

2) если внутренний тест вычерчивается без возникновения
•. §в *■.

ошибок, значит графопостроитель исправгм* и ошибка возникает при 

передаче информации по каналу связи с ЭВМ;

3) если при вычерчивании теста вновь фиксируется ошибка, 

то необходимо установить причину ошибки согласно разделу 13;

V • , _
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4) после устранения причины возникновения ошибки вновь :  

подключить графопостроитель для вычерчивания внутреннего теста и 

осуществить вычерчивание;

5) по окончании вычерчивания внутреннего те ст а  графопострои­

тель готов к работе в режиме "ручной".

1 0 .6 . В режиме "ручной" графопостроитель выполняет функции, 

задаваемые оператором с пульта управления.

Порядок- работы в режиме "ручной" следующий:

1) подготовить графопостроитель к работе в режиме "ручной"

согласно разделу 9  ; «ц,

2) при необходимости выполнить действия согласно п. 7 .3 .

Ь -V- •-
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I I . ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ, РЕГУЛИРОВАНИЕ 

И НАСТРОЙКА

I I Л .  Измерена» параметров, регулирование и настройку должны 

производить лица, Проше дети е специальное обучений ко регулировке и 

настройке графопостроителя, знащие принцип его действия и изу­

чившие настоящее руководство по эксплуатации. Периодичность орч&е
Эения  -  >70 >нррр нроСхнРнл^оспги

И. 2, Ар я проведения измерения параметров , регулированиям

настройки графопостроителя необходимо провести аодготовителышо 

работы согласно разделу -9 .

Перечень средств измерения, необходимых при проведении тех­

нического обслуживания в процессе эксплуатации приведен а прило­

жении 3 .

11.3. Регулировка усилия прижима ПЭ к носителю информафн 

осуществляется винтом поз.8 Ссм .рис. 7 .15 ). Усилие измеряется с 

помощью граммометра, нажимая его вертикально вверх на переднюю 

нижнюю кромку держателя. Значение усилия должно быть (0,25^0,05)Ы. 

Усилие измеряется при вставленном а держатель ПЭ.

11.4. Регулировка прижимных роликов осуществляется в следую­

щей последовательности:

1) ослабить винты поз. 12,13 (см.рис. 7 .1 8 );

2 ) вставить лист кальки ГОСТ 892-70 на вал поз .14 под ролик 

п оэ .1 ;

3 ) повернуть отверткой ось поз.2 с роликом поэ.1 в такое по­

ложение, при котором ролик поз Л  прижмет листок валу;

4 ) повернуть серьгу поз.4 ручхой цоз.5 на (90^2)у из поло- 

I кения, показанного на рис. 7 .18 . Затянуть винт поз. 12 я повернуть 

серьцу поз .4 ш есте с роликом поз Л  и осью поз .2 в исходное поло­

жение;

5 ) приложить к ручке поз.5 усилие (6,5^0,2 Щ  с помощью 

! динамометра , при этой ролик поз Л  прижмет лист к валу позЛ4 ;
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•-* »ton ос Путь кронштейн noo.V до упора а серьгу нол,4 и oat-v 

4(УГЬ •. ]Л.
Ц * '* ’ ^ОТЛИрОШ гу НОЛЬ‘'.гН1Ш Д0р«.Ч1:.;Л, П П о о .a  ft M a r n ě n o  

• Г») проиэвмчить елйдуь ihm •:(>pn,»ow:

1) L’ 'НТЬ Магоэин С 1*рМ |к}‘ f ОСГрОИf  О Л Я j >

2 )  ни г-ТОМ ПОЗ *8 о г р о г у л и ;  П!,;ТЪ ЩДОИ • ПОЛОТ*'НИ С дн;-*\ч .
4 ‘ £3

таким образом, чтобы ргьщср/’ Сия разом о./п ;

3) винтом пос .7 отрегулировать верхнее положение дёрхдтФт
2?

raKlïW ' образом, ЧТОбрГ Р к был район 2  ̂г»>/п. _  л//л
Ovout/osne/tèvoe яо/гож еме Jepwa/nests </сто*а6па8<>ется про регу/горобкепо п.пь

l i , 6 . Рог’улиротсЬ юоложс-^ин HD относи ро д« но оси нала:

1 !

Э

а >

I) установить HD пЬи >ù (см. рис. '7, Vo) а Д ржятеяь каретки

поз 5

щ д

<■) ИСТОПИТЬ ЛИСТ кальки и ЗПкрпЦИТ». ОГО ЦИНИЧНЫМИ роликами ;

0 )  начерти*!»- иремуг линию душной ЬО, , .  iOOnim. цзраллельио

оси вала поз. 15.; ч

4} пращомшсм mum распоп о*ит1> эту лини« на расстонниц 

(4Х t  0Д,ДДт гг\ от вРфМоЙ пунбрхкости нппрлплпщой, 'как тжпэпно 

ип рис. V. 1!>; . / ••
*f * у-У i

3) ослабить пинты, поя. 1(> и смицгыием их п  пазах дроттгоДма 

П05.3 установить оОтрие it) поз.à ;на вычерченную .лтш« ; 

уть пинты г* <. Н .

i . , / .  1 с. уд; pujb'.y U'.- "OíM ■•■■: ПОВОДА Н>! Мрев.* мС-ДитЬ »Mrê * ' . »ч» 

:бр*:юы<

1) ослабить пинты поя.ЗУ (ем.рис. 7Л4) 5

2) установить ка поверхность вяла ňoó.I (рис.ÏJ Л ай к-.-urgiyn

меру 3 -2,5  ГОСТ 903Ö-83 поз.4 :
-

3) опустить острие Ш поз.2;-.-на п on ер хнос^ъ к си ще пой lie ры

. .4:

4 ) поверить вал пол, 3 до <СЕприкосибпсн^Уč упором цоз.5 и

Г
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5 )  у б р а т ь  концевую меру к оцубтить о стр и е  ПЭ п о э . 2 на по­

вер х н о сть  в а л а  п о д . I  (р и с . I I .1 6 )  ;  " *

6 )  о тп у сти ть  ви нт п о э Л ( р и с .1 1 Л в )  и освободи ть  к ан ати к  п о з .2 ;

7 )  п оверн уть  вал  п о з .  3 (с м . р и о . И  Л б )  к полож ение, п о к а ­

зан н ое  на р и с у н к е , и сп о л ь зу я  щуп 0 ,2 - 7 0  к д . точности  2  .

8 )  с п у сти ть  якорь  п о з .  3  (с м . р и с . I I Л в )  эл ек тр о м агн и та  

П оз. 4 до у п о р а , н а т я н у т ь  к ан ати к  п о з . 2  и з а к р е п и т ь  е г о  шайбой 

п о з . 5 и винтом п о з .  I  ;

9 ) у с та н о в и т ь  л еп е с т о к  п о з .  6  в, т а к о е  полож ение, при к о в р о м  

у си л и е  растяж ени я пружины п о з .  7  в конце х о д а  р а в н я л о с ь  

0 , 5 . . . 0 , 5 5  Н.

1 1 .8 .  Р егу л и р о вк е  положения м а га зи н а  п е р ье в  отн оси тельн о  

д ерж ател я  к ар етк и

1 1 .8 . 1 .  С овм естить держ ател ь  м агази н а  п ер ьев  и к ар е тк и  т а к ,  

чтобы з а х в а т  держ ателя м агази н а  п ер ьев  охваты вал  ПЭ. У становить 

д а т ч г к  п с з .  24  (с м . р и с . 7 .1 4 )  в т а к о е  полож ение, чтобы п л асти н а

-  п о з .  35 перекры вала  с в е т о в с й  луч свето д и о д а  д а т ч и к а . В режиме 

"ручной* включением привода м агази н а  п е р ье в  п ер ем ести ть  в е гс  и с -  

■ ходн ое положение до остан овки  по си гн ал у  д а т ч и к а  и п ровери ть  н а ­

деж ность смены ПЭ. Если держ ател ь  м а г а з и н а  п е р ье в  в момент смены 

ПЗ по си гн ал у  д атч и ко в  неточно о с т а н а в л и в а е т с я  в момент з а х в а т а  

ПЭ, необходимо р егу л и р о в к у  п о в т о р и т ь .

1 1 .9 .  П роверка о р то го н ал ьн о сти

1 1 .9 .1 .  П роверку о р то го н ал ьн о сти  п рои звод и ть  путем изм ерения 

д и аго н ал ей  рам ки и зображ ен и я, полученного  в р е з у л ь т а т е  выполнения 

вн утрен н его  Т е с т а  гр а ф о п о стр о и тел я . Р азн о сть  длин д и аго н ал ей  долж­

н а , быть ке  б олее  I m m ,

..

i-' •' г ' 4 ,
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Х4 и Х9 блока управления (см. рис. 7.5). Измеренные значения нч~ 

пряжений должны соотвествовать приведенным в табл, 8.

11.1,3. Проверка работоспособности устройства .

11.13.1. Проверку работоспособности устройства в режиме *руч~
’ У Л 9 М

ной” проводить Путем выполнения внутреннего теста согласно п Л О -.-Ь. 

Критерием годности устройства является соответствие полученного 

изображения изображению, приведенному на рис. 10.1.

И ,13.2. Проверку работоспособности в режиме "комплексный" 

проводить путем постановки соответствующего теста. Критерием год­

ности устройства является соответствие полученного изображения 

изображению; приведенному на рис. 11.3. ,

о -  •
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1 2 .  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

1 2 . 1 .  Техническое обслуживание проводится с цель-- преду­

преждения отказов в работе графопостроителя и содержание его г 

рабочем состоянии в течении всего срока службы.

12 .2 . Основным видом технического обслуживания графопострои­

теля является периодическое техническое обслуживание.

Периодическое техническое обслуживание проводится на месте 

эксплуатации представителем потребителя, имеющим документ на 

право технического обслуживания и ремонта.

Периодическое техническое обслуживание выполняется в гаран­

ти я  ный и послегарантийный сроки эксплуатации в соответствии с 

требованиями данного документа.

Периодическое техническое обслуживание состоит и.: техчическо 

го обслуживания, выполняемого в объеме и с периодичностью, пре- 

дусмотреиными настоящим документом, за  исключением замены неисправ 

ньсс деталей и сборочных единиц.

Периодическое техническое обслуживание в послегарантийный 

срок эксплуатации состоит из технического обслуживания, выполняе­

мого в объеме и с периодичностью, предусмотренными настоящим 

документом* а  также устранения внезапных отказов и отдельных 

неисправностей.

При каждом виде работ технического обслуживания и после 

устранения неисправностей необходимо проводить проверку графо- 

построителя на функционирование в соответствии с -разделом * .

12 .3 . Перед проведением технического обслуживания необхо­

димо отключить графопостроитель от сети .пи топил.

12.4 . Виды работ по техническому обслуживанию, их периодич­

ность и продолжительность приведены в табл. 9 .

*
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Вид работы Содержание айда 
работы

------------------------- — —

П ериодичность 
и продолж итель­
н о сть  п роведен и я

1> П роверка н адеж - П роверить о твер тк о й ' При п о д го т о в к е

ко сти  крепления н а д е ж н о сть , креплен и я к эксп луатац и и  и

со ставн ы х  ч а ст е й п р и во д о в, блоков и I  р а з  в  три м е с я -  /

граф оп остр ои теля м ехан изм ов граф оп о- ца з  теч ен и е  не

с т р о и т е л я , при н е о б - б о л е е  0 , 5  А

; ходи м ости  п одтян у ть

крепления

2 .  Ч истка и протирка У далить пыль с  наруж - Ежедневно в т е ч е -

о т  пыли наружных ных п о вер хн о стей  графо- нии 0 ,1 5  А

п о вер хн о стей  г р а - п о стр о и тел я  чистой
*■; ' . »*?.' .

' " V  г  • _ ■ ’ ‘ .  - V '- . '  " • . ' • * \A--_ .

ф опострои теля ветошью

3 .  Удаление пыли У далить пыль с  в н у т - I  р а з  в  м есяц

с  в ц у т р е т г а х ренних ч а сте й  гр аф о- в  теч ен и е 0 ,1 5  А

ч а ст е й  гр аф о ао стр о - п о ст р о и т е л я  при пом о-

и те я я ди п ы л есо са у'

4 .  Внешний осм отр При обнаружении д е - I  р а з  в м есяц

ремней и п р о в е р - ф ектоз рем ень -зам е-

к а  их н атяж ен и я ' нить
•

•

5 .  Ч истка и см а зк а П р отереть направляющие
’■ '*: ■ ' Г; у; • г ■ .

И з  реж е I  р а з а

направляюцих к а - к а р е т к и , валы  и в т у л - в  неделю в т е ч е -

р е т к и , ва л о ь  и ки в а л а  при вода м а г а - нив не б о л е е

вту л о к  в а л а  при - зя н а  п е р ь е в  ветош ью, 0 , 3  л

в о д а  м агази н а смоченной в бензине
■ • .... . • г

п ер ьев Е Р -1  У С м азать  нагтрав- Г ’ * ; ■ ' г
> ,г, _ _; Ц}Г''.. ; ,5

ляйлцие, валы и втулки
У '■ • , •

ЦИАГ/Ш 2 0 3 ' :■% ;.< • ’;Ч'"

П 0 С Т & 7 7 3 -7 3
*• у. - . \Л1' - Г'

л;, ,  ; - V .
. ' • •  ' • . * • ■

■-'л ч ' • ; 4  "V ; ’ ■ *. : л : ; .*

1

-
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Продолженэ тзбд. 9

Вид работы Содержание вида 
работы

Периодичность 
и продолжитель­
ность проведения

6 . Чистка и смазка 

подшипников ка­

ретки, зубчатых 

колес и трущихся 

поверхностей де­

талей редуктора 

привода магазина 

перьев ~

Прочистить подшипники, 

зубчатые венцы колес 

кистью, смоченной в 

спирто-бензиновой сме­

си и смазать их

Щ1АТИМ 203

ГОСТ 8773-73

1 раз в 3 месяца 

в течение не более 

0,5 Ь

У

7. Замена ПЗ ( Производить если 

закончилась тушь 

или при плохом ее 

лоступледаи

По мере необходи­

мости .*

1

8. Промывка контак­

тов разъемов

Промыть спирто-бензи- 

копой смесью контакты

разъемов приводов, 

логических блоков уп­

равления

I раз. в 3 месяца 

в течение не более 

0,5 /)

9 . Проверка работо­

способности 

графопостроителя

Проверить работоспо­

собное состояние 

графопостроителя в 

соответствии с -рвгт*- 

-лом- $/»//: /3

I раз в неделю 

в течение не 

более 0,4 Н

Примечание. Не допускать попадания масла на провода, контакты, 

детали и узлы, контактирующие с бумагой.

12.5. Техническое обслуживание графопостроителя должен 

проводить электромеханик по ремонту и обслуживанию счетно-выл ■ * 

лительных малгиН Л разряда.

$Ь г? { О с си т  л / * Л д г ) г ; и / П

Л » > у г АА  п< > г у м . П г 'Л Я , Л * т л

3.0П .01о РЗ
Лжд
Зтеес

ДО
А 4 г '-1 гФЬТЧ» <ЛТ



1 2 .6 . Инструменты и принадлежности, применяемые При тех­

ническом обслуживании, а также рекомендуемые материалы и норма 

их расхода на однократное проведение технического обслуживания 

приведены в табл. 10.

Таблица ГО

Вид работы Материалы .Инструменты и принад­
лежности

| Наименование ' Коли- I Рекомендуе- 
( марка) I чество | мы Я тип

I .  Проверка крепле­

ния составных 

частей графо­

построителя

т

Чистка и протир­

ка наружных и 

внутренних по­

верхностей от 

пыли

4 .

Внешний осмотр 

ремней и их 

натяжение

Чистка и смазка 

направляющих 

каретки, валов 

и втулок вала 

магазина перь­

ев

Фланель по 

ГОСТ 7259-77

Спирто-бензи­

новая смесь 

I : I

Отвертка .1 шт.

7810-0303

ЗВ I HI2X 
ГОСТ 17199-88

количе­
ство

Ветошь обти­

рочная 

№ 627

ОСТ 63-46-81

Нефр&с 

СЗ-80Д20 

ГОСТ 443-076 

ЦИАТИМ 203 

ГОСТ 8773-73

, Втвертка ,
! 7810-0903 

! ЗВ I Н12Х 

0,06т ГОСТ Д7199-36

0,01 В  ; Ки с т ь

волосяная

I Агрегат воз 

■ духовсасы- 

• ваюдий

Граммометр

часового

типа

I ТУ 25.02-

I  шт.

I шт.

2 ш т .

I шт.

0,04 п *

0,01 '£

0,05 к д

-1301-74

Кисть

волосяная

ЛИСТЬ

щетинная

I шт.

> v She f t Docum №- Signature Ьсаа

taw Лист >k зокум. Порп. Дата
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Продолжите табл. IQ

Вид работы Материалы Инструменты и принад­
лежности

‘^именование
(марка)

Коли­
чество Рекомендуе­

мый тип
Количе-

.стио.

8. Чистка и смазка Спирто-- о , о 2  е Кисть 1 шт. ■...
подшипников ка~ бензиновая волосяная '

ретки, зубчатых смесь
колос и трущих- ц и л ти м  г а з о . о б  Ь Клеть I шт, .
ся поверхностей ГОСТ 8773-73 • 'у . . _ О

путинная
деталей родукто- ■

ра привода мага-*
зима Перьев

Ч"; ■- £ .v:

G. Промывка коктшс- Бязь Лдолча- 0,01 т
* _ v

Mli Г •ч»

тоо разъемов тои5умажная 6 ' Г ;

по ^  д -  ; V  - ./ "

РОСТ 11600-76

Спирт реи- о , о з  е - ’■■■■ — ...

тификоьанный
высшего сор-

I- '. та  ̂ «

ГОСТ 18300-87

/£. 7  f7of/?P /?poS&?Prt6/!? fJC/So/T) STreXt/t/veCArOZO o3c/tty>S(£s&OH<L/# 

гЭелое/ъся С00/7?£елг>с/7?£у/ощоя з&логь А7 жу/э&с/хге 

/г?exssи  t/pcxoго  оЗем уш  ̂ A з &/?£>/7/70(рлу<!9л<' /?г? фэсуэтхе 

y < r ^ ,W /7 w W  потореЗс/уы/гел/

ikJcum N ‘

N* Ц-чТУХ .

Г~~
''ч̂ *пич]()о1й

П‘-'п'л. !,ЛлГ(1
Q J Q H .U K i P S  v
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Продолжение табл. I I

Наименование неисправ­
ности, внешне проявле­
ние и дополнительные 
признаки

Вероятная
причина

Метод
устранения

приме­
чание

• ■ * ̂  - . /- /

При нажатии кнопок Обрыв ремня Заменить со от-

, перемещения ПЭ нет (ремней) ветствующий '’jf. - ' :

перемещения ремень
* , ' ч Т'Р'Ъ

4. При выполнении Неисправен Согласно

внутреннего теста клич электро- п. 13.Ю

ПО не опускается магнита

Выполняется тест,

запись информации У .-.

отсутствует

5. При выполнении Неисправен. ^ Согласно \ - *

внутреннего теста ключ управле- п. 13,17

не происходит сме- ■кия магазином

на ПЭ перьев .* ■- ’ jdfcgff

Тест выполняется, Обрыв ремня Заменить

запись информации ремень

осуществляется в

одном цвете

6 . -Линия записи Разрегуяиро- Отрегулиро-

прерывается или ван пишущий вать соглас-

отсутствует, ПЭ узел но л» I I .6

. опущен

13.8. Для выявления ц устранения неисправностей графопостро­

ителя необходимо провести его частички разборку для чего:

1) подать ПЭ поз. II из магазина перьев (ом. рис. 7Л9);

2) снять боковые крышки поз. 6 и поз. 1 [ см. рис. 6.2);

3) отвернуть винты, крепящие -поддон, поз. 5 и снять его;

4) отвернуть винты, крепящие радиатор поз. 2 к стенкам;

5) при необходимости разъединить разъемы на блоке электрон-
I г о ч  И&6/Г9</Ь

ном (см. рис. о.З) и -«Адащиагь его.

Ш
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Сборка графе построи теля после устранения неисправности 

провидится ь обратном порядке. ; ; 4/ .

’ Го.4.

•■'*•-, • %-

использовать
:Ж ‘* ■•■;.■■'

I
запасные части из комплекта ЗИП, -А1 ^-Л ’ * ’

3-
ч*-«> *г-̂ '

ТЫ. • !
вылол-

п. II.ХЗ.-:>-

7 '.о . При возникновении аварийной ситуации необходимо

отключить г

п

ь от сети путем накати#

» » а и И р - и & и е * г г г а а м л«С.ТЙ.

3

\!
ч

-ЦI
К]

*■

> 4-

|
а

ч

ж. Г. *'■

та-онегс совместно с ЗЕ.М, необходимо и .^твэтстъу^дий тест

графопостроителя.

В случае невыполнения теста следует убедиться-: -® 

собности графОПостр .я в рвом* "ручной".

В случае, работоспособности графопсстроителя в Сезмме:';̂ |)уч** 

ной” следует определить и устранить неисправность а ’контроллере 

•или канале связи.

13.6. Для определения неисправности в рахиме "ручной” необ­

ходимо выполнить внутренний тест согласно л: Ш.6.

В случае невыполнения теста следует определить неисправный 

блок или составную часть графопостроителя.

Б П. 1 1 .1 2 .1 .

—
“сеч рОСШП N  - р .' у х г !

•:-■>.< Ласт >£• токум. { Подл. 1Дата
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13.10. Определение неисправного блока Нрэкопоетт/оитедя еле- j

дует начинать с проверки.напряжения электропитания согласно 

n. I I .  12. >:

При несоответствии измеренных напряжений-* указанных в тябл. 8, 

следует определить и устранить неисправность в блоке питания.

13.11. Для определения неисправности блока питания необходи­

мо снять пвавый кодух.

13.12. При определении неисправностей блока питания во вклю­

ченном состоянии необходимо соблюдать меры безопасности по работе 

с напряжением 220 V  .

При определении неисправности блока питания в отключенном 

состоянии необходимо отключать кабель графопостроителя от сети - 

электропитания.

13.13. При работоспособном состоянии б^ока питания следует 

определить неисправный узел б блоке электронном.

• 13.14. Работоспособность контроллера следует прбзерятр при 

выполнении внутреннего теста.

13.15. Определение неисправности блока управления следует 

начинать с прсЙверки работоспособности узла управления механизмом 

согласно пл. 7 .2 .8  -  7 .2 .10. бермы сигналов 'И величины напряжений 

должны соотБетствовать оис. 7.6 и рис. 7 .7 .
•• ' ( "  OV;' 5 '

-.•• • ■ . '  -ч

13.16. Проверку работоспособности ключа управления Ш прово­

дить. согласно я. 7. 2 .11. 5срмк сигналов и величины напряжений 

голжны соответствовать рис. 7 ,8 .

13.17. Проверку работоспособности ключа управления магаа* ом

перьев проводить согласно п. 7.2.12. 5ормы сигналов и величины нап­

ряжений должны соответствовать рис., 7,9. , ' т
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• 14. ПОРЯДОК ВВОДА. Б ЭШ1Ш*ВДГО

14.1 . -Ввод графопостроителя в эксплуатацию производится пред-

приятием-изготовителем или специализированнай организацией( огово­

ренной договором на поставку, X ч

14.2. При вводе графопостроителя в составе вычислительного 

комплекса СМ 1610.50 и ППЭЗМ Ш 1841, Искра 1030,11 Гфоизводитсй 

проверка его работоспособного состояния в режимах "ручной’’ и "ком­

плексный" согласно разделу 9 настоящего руководства ж  эксплуатации.
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15. ТРАНСПЭРШРОВАНЖ И ХИНЖИЕ

15.1. Графопостроитель при транспортировании должен нахэ-
.

диться в специальной упаковке,обеспечивающей надежное' крепление, 

исключающее возможность перемещения его во время транспортирования 

а также возможность механических повреждений и прямого Бездейст­

вия влаги, пыли, грязи и солнечной радиации, В упаковку должен 

быть вложен упаковочный лист.

15.2. При погрузке (разгрузке) и транспортировании должны

строго выполняться требования манипуляционных знаков на таре и

не должны допускаться толчки и резкие удары, которые могут отра­
ва*

зиться на сохранности и работоспособности графопостроителя.

15.о. Упакованный графопостроитель может транспортироваться 

на любые расстояния автомобильным и железнодорожный транспортом 

(в закрытых транспортных средствах), авиационным транспортом 

(в герметизированных отсеках самолетов), водным транспортом (в трю­

мах судов> в соответствии с правилами перевозки грузов, действую­

щими в каждом виде транспорта.

15 .м. Графопостроитель в упаковке должен выдерживать без 

повреждений воздействие следующих климатических и механических 

факторов:

. I )  температуру окружающего воздуха от минус 50 до плюс 

50 °С;

2) относительную влажность воздуха до 93 % при температуре

25 °С; ' Д

3) атмосферное давление от 34 до 107 кРа (от 630 до 800*7) Нд)
р

4) транспортцую тряску с ускорением 2 9 , 5 ( 3 ^ ? )  при 

частоте ударов от 80 до 120 в тсп . ^

1 .... . , _ 4  1 -
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15 .5 . После транспортирования при отрицательных температурах 

графопостроитель должен быть выдержан перед эксплуатацией в от ап 

лмваемых помещениях в транспортной таре в течении'4 И  .

15 .6 . Графопостроитель должен храниться в отапливаемых поме­

щениях поставщика или потребителя в упакованном виде при темпера­

туре от 5 до 40 °С я относительной влажности не более 80 % при 

отсутствии в воздухе агрессивных прзмесей, вызывающих коррозию«

Допускается штабелирование упакованных в транспортную тару

графопостроителей в два ряда.
.

15 .7 . Срок хранения графопостроителя без верехонсерв&щщ 

не более <2 месяцев.
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УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ'' И СОКРАЩЕНИЙ
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-  лина адреса

-  большая интёгралъная схема

-  кнопка и индикатор большой формат

-  большее приращение

-  сигнал блокировки ЩД

-  сигнал "подать ЛЭ" 

байт дачных (шина данныхУ

-  сигнал записи в  регистр

-  зона нечувствительности по току 

-'задан н ое значение тока

-  сигнал прерывания к процессору

-  значение тока обратной связи

-  ток срабатывания

-  кнопка и. индикатор малый формат

-  меньшее приращение

:,1АПР X, КАИР У -  сигналы направления по координатам

ОЗУ .

О Ш  щ  

ОКНО 33

ОУ

ПЗУ'-'

тю .

1ПА

OPEР - . ■

-  оперативное запоминающее устройство
* ч . ч •

-  задания окна

-  операционный усилитель

*- постоянное запоминающее устройство

-  программное обеспечение

-  параллельный программируемый адаптер

-  сигнал прерывания работы блока .

-  программируемое устройство ввода-вывода
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кнопка режима работы

- Пз поднять-опуеТ ИТь

- регистр управляющего слова

- кнопка ручного режима работы

-  сброс триггера прерывания

-  строб

- таймер
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ШАГ X, ШАГ У - сигналы управления по координатам 
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■U':-

ЭВМ

. Ш | %

' > эм

Vr ’r&rj ' u.* _
; . .  * г X

■ ' Л'

^электронная вычислительная манима 

- о лек тродв яжуцая сила 

электромагнит,
. - '  с:.

:: < '
А г" ■ Г

~ ч- LV *£;-

;-А " <=' -*•*?,- >_

. - '.*>4 , > -

V %'V

.у ‘ " :t

■
i l , " ■ Й : '  ? -  • " W S  . .  • , , , -  • "  •,.'v  : O V - ' -  -,v .f

.

-

v  . \i v >:. * - v V ; ‘ - 5'  ’ ‘ -«C' .-•

'

A ’*. . '•’** ' ,-■• - - •  Г " ‘ -- . «; ■ ' % «
f- .. • -  • - . J-A A* *• • • *-.,4. w  .. ~iV **

?. ' ' . . . .  -  : . v .  *

■

.

■
• v . -  ■ : . -  • ,•• ' - ' V -  !„•: . i

.
a v  /  ■ ' •  ' :ir?  ' ■  - ; . / i ,

■"' ". -



Vf- -Дф ; 'n

J

р'Ш

с:

т
«
г -

§
'i Ci-'.' *

Я
s:л =>à-

-  —»Сс

2

*

ё Л

Л .  ПРИлОлЗНИЕЗ

СОСТАВ И ВЫПОЛНЕНИЕ ШАИД

I .  Входной язык графопостроителя "Автограф 882.01

1 .1 . Команда входного.языка 

Команда входного языка представляет собой двухбуквенную 

мнемонику с последующим полем параметров, если оно необходимо , и 

ограниченную символом " *  ” . Параметры, следуюцие за мнемоникой, 

должны быть разделены символом ЗК (О Ш ), ПС (ОАН) или 

(пробел ).
. -•

Формат команды входного языка имеет вид:

РММР[Р1РП?1 .РПР1Р ; ;

где Р

21

-  разделитель необязательный;

-  разделитель обязательный;

ММ -  символическая мнемоника команды;

П -  параметр команды.

1 .2 . арматы представления данных в поле параметров 

Поля параметров заполняются в формате, который определяется

синтаксисом соответствующей команды входного языка. Формат мржет 

быть задан одним из четырех типов:
>

1) Формат целых значений;

2 ) формат десятичных значений;
.

3) формат десятичных масзггабировагчиых значении;

4 } формат представления текста .

1 .2 .  Г. Формат целых значений

Параметр представляется целым числом в диапазоне от -  32768 

до >  32767. Если не задан знак, т о  параметр ^читается положитель­

ным. При описании команд данный тип параметров будет обозначаться 

символом ” Ц".

— Г
)Qev. S r t e f U  Lccum  N -
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T 9tw  * ' Формат десятичных значений«Q
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Щ  о б я за т е л ь е /;

3) see элементы, которые даны в круглых скобках t является 

нербязательнавги;
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.арсчетр представляется десятичным числом з диапазоне от 

~ 136.30?.',) до *• 127 .СШЗ с десятичной точкой и четырьмя значащими 

цифрами после нее. бели знак не задан, то параметр считается по­

ложительным. При описании команд дачный тип параметров будет 

. обозначаться, символом ”Д’*-

1 .2 .3 . >-р.«1т деОятичяык масштабированных значений

Параметр приставляется числом в диапазоне от -  32768.0000 

до т .32^6^.03^0,с десятичной точкой г четырьмя значащими цифрами 

после нее. Дри описании команд данный тип параметров будет обдана- 

Чаться символ-"« "М".
■

1 .2 ;4 . формат представления текста

Параметр представляется ляСеЙ комбинацией текста, цифровых у 

выражений', специальных символов. Зри описании команд данный тип 

пао&метров будет обозначаться символом."™.

, ^* бел и в параметре задано более четырех знаков после десятич- 

ной точки, то лишние знаки отбрасывается и приз’нак сшибки ке 

; формируется.

$ . ьеди значение параметра превышает допустимое для данного

гига, то формируется признак ошибки 3 (см. п. 1 .10 .3 ). 4 -
■

1.3:; Обозначения для списания синтаксиса

Для  описания ситаксиса входного языка используются следую- 

щие обозначения:
/  ■; ... • • ■ - £ V ; • -• ■ о  '  <-■- - у ,  , г -  V, > • «

1) мнемоника для наглядности дается заглавными буквами и 

от параметров команды пробелом;

2) все элементы, которые не даны а круглых скобках, являют-

Фсрмет -А 4
Л»-—"'
-ыте
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4) запись { , . . . . Д  означает произвольное число координатных 

пар X и У.

1.4. Набор команд

В табл . I дан б алфавитном порядке набор команд для графо-
.

построителя "Автограф 882.01” и указаны номера пунктов настоящего • 

приложения, в которых описывается соответствующая команда. Тиш 

параметров указаны в квадратных скобках.

Таблица I

Формат команды

1. АА X, У £ц, ^  , угол дуги [Д] 

(• угол хорды [ д ]  );

2. АН X, У [Д, М3 , угол дуги £Д] 

( ,  угол хорды [Д ] );

3. СА номер набора символов [ДЗ ;

4. С1 радиус [Ц , м3 ( ,  угол 

.хорды [ Д ] ) ;

5. СР количество знакомест [Д  3 , 

количество строк [Д ]  ; у у  

или СР;

6. С5 номер набора символов [  Д];

8 1)1 X - вектор направления,

У - вектор направления [Дк 
или Б I ;

Дуга в абсолютных

координатах

Дуга•в относитель­

ных координатах

Назначить альтер^Д 

нативный набор 

символов

Вычерчивание окруж­

ности е центром в 

текущей точке

Перемещение в текс­

товом режиме %

Назначить стандарт­

ный набор символов

Установка значений 

по умолчаггио

Задать абсолютное 

направление строки 

символов

т~ ------------------ 1------------

lê iSheet Bocum  N - fuqnatur,eData
fc«4 Лист У* дпхум. J Подл. Пята
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пункта.
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1.8.2
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1.6.9

шш

1,8.1 

1: 10.1 
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табл. I

I .  —

команды

X - вектор', на правления,
У “- вектор направления ГД]; 

или В 5 ;

10. ВТ символ - ограничитель

. ЕА, X, У Е С  ИЗ ;5<- 

;• V-

. -Лч . Н  :

Ч а - " •Л . к*

12. ES X. У CU. М] ;
.

' Ш '

Ч • v4-
■*Г • • и;.'.ч- v . б. . . '$• /;*; -Д

■с .-S- - ft i ,  f  ,  Л  , i  Г • - - - •*«.-
V  v  - - • - •' V .  * ,  .

&  Ш

I .  ? Л О

х л о . з
•J-' V-'Uvfci У

1 . 1 0 . 2

Наименование

“ Г —

пункта

относитель­

ное направление 

строки символов

Задать символ - 
ограничитель тек­
ста

Вычерчивание пря­
моугольника в аб­
солютных координа­
тах с его заполне­
нием

моутсУтьника в от­
носительных коор­
динатам с его за­
полнением

вакме сек­

тора окружности 
и его заполнение

тип облает

г
А ,

1.7.13

1.7,15

%
■

1.7.17

Установить точки I .6 .I  
масштабирования '

Формат А4 & z e



19. Ь 8 строки символов [С^ 

символ-ограничитель

20. ЬО (вид позиционирования);

2 1 .  LT номер типа линии [Ц ]  

( ,  длина шага [Ц Д ) ;  

или ЬТ;
. г  I

22. 0А;

23. ОС;

1 4

24. 0S;

25. OF;
Ч  У  rv

»

А

л

I

V

С'
Aî

7 1
с *
£CS
£

гс;л
г*.

W .

ч.
$

25 . ОН;

27. 01;

28. 00;

'

~ г ~
& vlSr.ee t Dacum  N - Ьдпош гг Data

.>& йокум. Подл. Дата

Вывести строку 

симзолоэ

Позиционирование

символов

Назначить тип 

линии и длину штри­

ха

Считать фактическое 

положение и состоя ­

ние ПЭ

Считать положение ■ 

и состояние ПЗ 

после выполнения 

последней команды

Считать, ошибку
ч

Считай число п рзг- 

рамыируемых шагов 

графопостроителя 

в 1 тт

Считать. размер 

рабочего поля 

графопостроителя

Считать идентифи­

катор графой (Устро­

ителя С1 • ;

Считать дополни­

тельные -возможнос­

ти графопострои­

теля

1 .8  Л  0

I.9v5

1 .П Л

I .X I .2

1 .6 .6

I . I I . 5

1.11.6

3 .0 4 4 .0 1 3  ?Ь
ÎMCTl
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‘‘К-должение табл. 1 ?

А >.

ч
П
и

*5№
й

ь
£

ч-.

4;

5

Г'-**
“с;

%
4
§
я&
ч
V

&ТШ
&*-1. пк

г>сел Ьас иггГ^ 3.044.013 РЗ

окум. | Ткаву ] Дзета!

Формат команды :
-- ------— — г~^Т
Наименование :Номер

пункта

29. Сг; Ы  !

1■•■-•.,•■ . ,.. ' -. . V

Считать координаты 
точек масштабирования

7 1.6.2

!
&  '
ОМ * *.*•; -У- .

!
Считать состояние 1.11.7

; ■ ' '. ■■■■•■. : : г !•- ; - * - графопостроителя

31, 0^; Считать окно вывода Х.о.5

32. РА XI, У1 (, Х2, У2,,.,, Перемещение' в абсо- 1.7.5
-<п, Уп! [Ц, и ]; 

или ' РА;
лютных координатах

32. Л); ' «Спустить ЯЭ ' X.7.4
или Р.В А, У \,... *) [Ц, М ]  ; у *.

34. РИ XI, У1 С,Х2, У2,..., Перемещение в отно- . • • 1.7,6
Хп# Уп> [Ц,.-М] ; сителькых координатах
и л и  РР; , 4 .,

Х£. РТ толщина ПЗ [Д1; Задать' толщину ПЭ_ 1.7.Д

. и'ЛЯ РТ; •

Р(1; Поднять ПЭ 1.7.3
или ?и X, УС,...,; [Д, и 1; : ■

г;. 5А х, у [у. мр - - ' Заполнение прямо«- 1.7.12
’ угольной области в

абсолютных коорди- .*• - •••-

' натах УгУУУ

38, КО угод поворота в градусах * Поворот системы 1,6.7
- 1д1; координат ■Д ДГ

- и л и  Ж;

а з . гаг х ,  у [д. и ] Заполнение прямо- - -ДХ .7.14

э * ;  • • - • ;  ' . ' ' 4 •. * ' ' • - угольной области в
V

. относительных коор-
дкыатах

* - Л  - С* ' К '  ^  V  ' '- Л ‘ » , *;
■■ * *  . ... • ■ ■ '  ^  .'Ч. . . -  -я*

. . . .  - . - у '  Г ;  . ... У  ' Г:

Лигу.
&£&

Фс&зягг Д<4

1 0
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Продолжение табл. I
';í> - .̂-’ i '■( ' • -,Á

Форма? команды

■■;. "̂Д; * |г

Наименование Номер
пункта

40. ЗА; Переход к альтернат Я .8  А' ' •• ' . /%: ■ :
тиБНОму набору фм~ » Vx • . &

волов

41. 50 Хтсо, Хтд/, УтЫ,, Утох I Масштабирование J 1.6.0

,' или £С;
/ »-0-0 .у." . "-'i

42.51 ширина, высота [ДЗ ; Задание абсолютного 1.8.11
или $ I ; размера символов

43. 5 1  Ы в  [Д ] ; Задание наклона еи*% 1.6.13
ияи С$Д • вола (от вертикали) "i

44.5М символ £СЗ ; Установить режим 1.9.4
или 5М; вывода маркера -• М > .< "■

45. 5Р номер ПЭ, £д]; Выбрать ПЭ 1.7 Л
или 5Р; s

46.5К ширина, высота [Д ]  ; Задание отноеитель- 1.6.12
или 5 К; / kopo  размера еимво- Л' В • >

ЛОР

47. 55? Переход к стандарт- 1.8.3 -
ному набору симво-

* лов ■ 0 - i ОЙ ^

43. ?!_ £ р 4 Ь ,)[д ]; Установить длину 1.9.3
или тй

•- штриха разметки

49. С/С- (управление ПЭ Гц} ) , Вывод символов, 1.8.14
X, У [Д ]  , (управление ПЭ [ц ]), определяемых Поль-
х. У Г Д ] . . . . ; ёователем
или и С;

50. У5 скорость ПЭ [д ] ; Задание скорости 1.7.2

или \/3;

Ví ' ; о

1 1 Л  ■

do cum. N  - |5dQnCtiirc Data

■iô>-4 Лист] N» пэгум. 1 Полл. Дета
3.044.013 РЭ
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1*5. Группы команд

Набор команд графопостроителя "Автограф 8 8 2 .0ГИ модно разде- | 

лить на группы по функциональному назначению. Разделение на груп~ 

пы представлено в табл. 2.^
'Таблица 2 *

Мнемоника , Группа и наименование команд

IP

OP

Команды установки границ и вывода масштаба 

Установить точки масштабирования Р1 и Р2

Считать координаты точек масштабирования PI 

и Р2

I W

0 W

$
*-
©

*

!
л|

с

И

Ъ ч
и1

*
Су

ч
А

*
V
ч
-Vч

Я \

fe Г
г*

. •

ч
с.
е

.V

Чг ,

ОН

ко

SP

VS

р и  

р я

РА

PR

CI

с

Й
с ■

Масштабирование

Установить окно для вывода

Считать окно вывода 4 ;

Считать размер рабочего поля

Поворот системы координат

Команды формирования из ображения

Выбрать ПЗ . .

Задание скорости

Поднять Ш

Опустить ПЭ

Перемещение в абсолютных координатах

Перемещение в относительных координатах

Вычерчивание окружности с центром в текущей 

точке

Дуга в абсолютных координатах

Ч Яп, Sftef с| Росит № ' Signature Data

lav Лист} 3sfe пстгум.
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Поаги t пата]
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CQ

4

P

5
*

*—
1

$

.

J2kM3 , . '  Î;-.

Ж  ' •' '• '4 ■ * ’• -%>„ - , . .  ~ ■

Мнемоника «

AR
•>' **■<*& -$■ -V

—4>.*4 —*»**»

-Продолжена_ J 1 § _______ - - ________ — ______'{‘Г ^ ------ m -------  щ

-— — — — — - — — — ------------------- -— ~

Группа и наименование команд
....................— .......... ............................. ..........~ ------------------------- ~

• ‘V  *-•' , > -  -. -. ' • • \ *  *> • V

£&га в  от & * ê ¥ ï :  ’  î

РТ ; Задать тйп области заполнения

FT

■-ЕА

"4. ... .»: ■#;:
;  ' v . ’ J _V

*■ ,. ■

I ■ . .Щ ть толзршу ПЭ

Заполнение прямоугольной облагай в абсолютных 
координатах

щщ

•■ *

,’Н

ЕА

RR
Г'З?*' . 4 }-Vir':

SR

w ë ,

• V
% '? V i

Vu v

•<̂ «7 **■Æ&.-î

координатах с его заполнением

оаподнение прямоугольной власти ь относитесь-
~ . Г •''• '•••'; ■■ '■

'.'Н'' 7‘- 4. >■ .--Л*?!' -> V .*..••

• «  :  ‘ .*■-■<■

координатах с его запсмштием
■

Заполнение области сектора.

-;■ - S  - л . ,* .

: Г  ' y V flw  & Ï

Ж
$

<
À

к

с $

Ск 

$ $  

£А 

D  т 

LB

i l

. 5т*

Вычерчивание сектора окружности и его 
заполнение >-•

Команды вывода текстовой информации

• V  ... '

t Vv

Назначить альтернативный набор символов
.

Переход к стандартному набору символов
,

Переход к альтернативному набору символов

Задать символ-ограничитель текста

у Вывести строку символов

Задать абсолютное направление строки 
символов .

Г Т -

Y 4
D ccurr, N  $

3«y«oajre £«k o
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Продолжение табл.. 2

; . ; д . '  ■ 1
Мнемоника Группа и наименование команд

. 1)2 Й  ' - Задать относительное направление строки
символов

ГР
-**

Ю

£1

Л

и с

: хт

УТ

И

ьт

Ж

1Ы

1М

О А

ОС

Перенесений в текстовом режиме . 

Позиционирование символов 

спадание абсолютного размера символов 

Задание - относительного размера символов 

Задание наклона символа (от вертикали)
*‘ * О 0 -. .. . . . . .  : ' ' • ’ “* . - -  •" ' . .. * . <0 ’<

Вывод символов, определяемых пользователем

Команды вычерчивания осей и маркеров 

Выполнить рНзмэтку по оси X -

Выполнить разметку по оси У

Установить длину штриха разметки

Установить режим вывода маркера

шзнанять тип линии и длину штриха

Команды установки режимов работы 

Установка значений по умолчанию

Инициализация

Установить;маску ошибки

Команды чтения состояния-

Считать фактическое'положение и состояние ПЭ

СчяТаТь положение и состояние ПЭ после 
выполнения последней команды

т

]РеР

Ъм

V-

и )а 1а5ьее1\ бросит,

Ли' т | *4 закум. 1 ПодК {П 'г г е ц ,

3 . 044.013 30 $4<се:
75
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Продолжение таб л  , 2

Мнемоника
- V *  '% ”4 7 с ■

Группа и наименование команд

.

0 £

0 ,

» 1

С ч и т а т ь . олибху

С чктатё- чиело программирова:щ ых л а г о в  

гр аф оп остр ои теля в I  т т

г'1;? ’ jJ&V

1 л-н4>,
<
у С чи тать идентиф икатор гр аф оп остр ои теля

':'У ЛЛ * •: /г>- . \А> ? v •.. С читать дополнительны е возмож ности 

граф оп остр ои теля

Otf ; - С читать со сто я н и е  гр аф оп остр ои теля

д а ч
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с
С

§
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■ 1 .6 . Команды установки границ вывода и масал*аба , , .«-.Ц«"

В этом разделе описаны команды, определяющие область, в ко­

торой производится вычерчивание графической информации.

Введем предварительно несколько понятий.

Рабочее пространство графопостроителя ограничивается меха­

ническими границами для движения ЛЭ. Зто пространство необходимо 

считать двумерной системой координат. Каждая точка рабочего поля 

определяется координатной парой (для X -  оси и для У -  о си ).

: : Масштабирование в единицах пользователя — физическим еди­

ницам графопостроителя -ставятся в соответствие единицы пользова­

теля, например., метры, месяцы, вольты и т .д .  По разным осям 

графопостроителя могут использоваться различные единицы.

После установки режима маепгг абировзния пользователь задает 

параметры для вычерчивания в своих единицах.

Точки масштабирования -  на поверхности графопостроителя 

выбираются две точки И .и  Р2. Эти точки используются для привязки 

единиц пользователя к единицам графопостроителе, задание коррди- 

кат точек Р1 и ?2  в единицах графопостроителя производится коман­

дой 1Р, а в единицах пользователя - £ 0 .  Расположение точек Р1 и

д
'

;

I

,

Р2 на поле графопостроителя при включении питания приведено на 

рис. I ..

Пространство, определенное ? !  и ?2 , Интерпретируется как 

максимальное физическое чертежное поле.

Окно вывода -  на поле- графопостроителя задается прямоуголь­

ная область, внутри которой осуществляется вычерчивание.

Все данные, которые не входят в заданное окно, отсекаются

и не вычерчиваются. Если в Процессе вывода графического элемента . 

ПЭ достиг границы окна, то оно останавливается, поднимается 

будет находиться в этом состоянии до тех пор, пока не будут

Sheet Docum  № Signature D a ta
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На рис. 6 показано положение точек PI и Р2, указанное- в 

следующей команде: ;. ;

' IP 300, 200, 500, 500;

.  Р2 (.500, 500)

# PÎ (300, 200}

' ' ъ \ р гис. о

Команда IF без параметров устанавливает значение координат 

точек по умолчанию.-. •’

Значения точек по умолчанию в единицах графопостроителя 

для формата A3: Р1х Ply = 602, Р2х = 15370, Р2у = 10602.

Значения точек по умолчанию в единицах графопостроителя 

для формата A4: РХд -  603, Ply = 521, Р2х = K)SQ3, Р2у. = 7721.

Изменения значений точек PI и Р2 от их значения до умолча­

нию можно использовать для:

-  получения зеркального отображения векторов и символов;

-  изменения цены единицы пользователя, что приводит к 

масштабированию изображения;

-  изменения размеров и направления вычерчивания символов.

Это возможно, так как при вычислении используются алгебраи­

ческие (со знаком) значения разностей координат точек PÎ и Р2. При 

задании ошибочных значений параметров устанавливаются биты ошибки 

(см. л. 1 .1 0 ,3 ), а команда игнорируется.

1 .6 .2 . Команда считывания координат точек масштабирования FI 

И Р2 -  OP. V '

У формат команды: '•
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F ix , 3 iy , P2x, 'P2y;

. • Коордиватн-ввдадтся вединицах г^ р и ост^ ои теля.
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Эта комара дозволяет задать координаты точек Р1 и Р2 в едл-

•>
д •;•.ш

в единицах пользователя, а тл 

масштабируемый десятичный. Параметры XtrtCri и 

координаты точхи ?Т, а параметры Х т а* и h/^ax -  координаты точки

Р2. Если заданы 'значения Хт ал ~ УтСп или .У т о л  = ЧгпСл

о--; •.: . .
устанавливается ошибка 3 и команда игнорируется (см . п. I . I C .3 ) .

v *i f - • г ' * .
,КоордияатягЛ. .оде?еда. пользователя не ограничивается точками ? !  л

ся к ним.

окна для вывода г

ху/ ■■'%1» у т  , )

или
*

I W ;
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•га команда устачавдизает размеры лрямо>тодьноЙ области,

внутри кцторой производится вывод графической информации. Вбя

инрор^ания, находядался зне этой области, не зычер^вается. Пара- 

г 7.метры а х , щ  определяет координаты левого нижнего yima прямоуголь-

должнаг быть

>*л
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положительными, при отрицательнъос параметрах устанавливаются 

значения-равные 0 (нулю). При значениях больших абсолютного раз- 

мера графопостроителя, но меньших, чем 32757, устанавливаются 

размеры окна по умолчанию разные размерам рабочего поля' графо­

построителя. £!сли параметры не заданы, то устанавливаются макси­

мальные размеры для текущего размера бумаги, определенного коман­

дой-?^. значения по умолчанию для формата АЗ равны: Х1=0; У1-Э; 

Х2=16800; У2=П880. Значения; по умолчанию для формата А4: Х1-0; 

У1=0; Х2=П380; У2-8400.

1 .6.5 . Команда считывания окна -  ОМ/

Формат команды:

сь/^

Эта команда используется для определен»! области, в которой 

производится вычерчивание. После ее получения графопостроитель 

вцдает в линию связи координаты двух противоположных углов прямо­

угольника в виде:

X I, У1, Х2, У2; . \ х ;:

Д. Координаты выдаются в единицах графопостроителя.

1 .6 .6. Команда считывания физического размера рабочего 

поля -  ОН.

Формат команды:

СИ;

Эта команда используется для считывания координат нижнего 

левого и верхнего правого углоЕ рабочего поля графопостроителя, 

определяемого его физическими размерами. После получения этой 

команды графопостроитель выдает в линию связи координаты углов в 

следующем, виде:

XI, У1, Х2, У2;

Дйя графопостроителя "Автограф 882.0] м Сформат АЗ) эти 

значения равны:

Росит Ы -~ ЯдпаПип Рса,з

Подл.

3.0444043 Ро
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XI = 0 

У1 = 0 

Х2 = 16800 

У2 =.11880

Для графопостроителя 4Автограф 882.01” (формат А4) эти 

значения равны:

XI = О

У1 -  0 ; Л

■ Х2 = 11880 ' , >

У2 = 8400

Координаты выдаются в единицах графопостроителя.

1 .6 .7 . Команда поворота системы координат ~4?0 

Формат команды:

-ГО угол поворота в градусах [Ц ]  ; 

или

И); 2 ' *

Э,та команда используется для программного поворота системы 

координат графопостроителя на 90°. Допустимо использование только

двух значений параметров: 0 иг90 #

Команда Ш 0; эквивалентна команде без параметров. При пово~ 

.роте на 90° значения текущих координат точек Р1 и Р2 ке изменя­

ются и поэтому могут выходить за физический размер графопостроите­

ля* Текущее окно вывода также поворачивается и часть его может 

оказаться за границами рабочего поля. Для согласования координат 

точек Р1 и Р2 и окна вывода с рабочим полем рекомендуется исполь- 

зовгать команды Г\А/ и 1Р без параметров. При повороте системы 

координат логическая позиция ПЭ изменяется в соответствии с его 

физическим положением, которое не изменяется, «качение координат 

ПЗ можно считать с помощью команд О  А и ОС » у

Задание параметров отличных от 0 .к 30° приводит; к ошибке 3, 

команда игнорируется. ’ . ДД
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ï . r*. Команды формирования изображение.*

■В Зтом разделе описаны команды, используемые при управлении
—

перемещением ПЭ и. Нормированием графического изображения. ' Щ

1 .7 .1 . Команда выбора ПЗ - 

Формат команды:

$Р номер ПЭ СД }

или

ip ;
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Эта команда используется для выбора ПЭ. Номер ПЗ меже-’ быть 

в пределах 0- 7 . 8 случае, если номер ПЭ равен 0 , то запоминается 

текущее значение ПЗ и ПЗ'возвращается в гнездо магазина . При про­

должении черчении выбивается ПЗ, поставленный по команде SPC ;
л. -, *. ':'v/ : ■’ '-.ч:;:- '• • ' ,• •• -, Г- •* ...

из магазина. По команде р Р ; берется ПЭ, номер которого на Î

больше, если был ПЗ с номером Щ то берется первый ПЭ. Если задан 

номер-уеньке 0 кли больше^, то., выполняются такие же действия, 

чте я.при команде $Р; а также устанавливается ошибка 3 .
.

1 .7 .? . Команда выбора скорости

■ или

■
- я .•1'' У

Щ:
. '4- '

:v v ,  ̂ :%х- ^

Эта команда залает скорость
- -1: &  ■■ . . • • •  - ,  -  ;  ■■■ о

Кояшда бйггг*-*"

" ’ • : .  . ' .  х  „ 4.

■ГИЯ ЦЭ В rrtrm/S ;

по умояча-

кию я равкуж ТСС ф т / З  . Если задан параметр, то устана?

с я ексрость, определяемая параметре*. Скорость изменяется с ша-
,‘v* '

— — *.. -*—а‘-м— Ж  к. зкачени»^ опре**

делящему значения скорости больше макси-

т ,••

мвльно допустимой

над' скорость 300 ïïirï\/$ . ; v > : .■ : ."‘V'V,. ■
'Z ' • * •- ц , :• .-г •/ - ‘
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При задании более одного параметра устанавливается ошибка 2
_

и лишний параметр игнорируется.

1 .7 .3 .  Команда поднятия ПЗ -  РУ 

Фермат команды:

Ш
или

1 . 1 . -

' Р о с и т  N ° &9*з1иПЕ Ъа$д

1зк#Дя?ь| Ые. архуч. Поог, Дл т й

Р1У ОС, У ТЦ, VI;

Команда без параметра используется для подъема ПЭ без пере­

несения в новую позицию. Если в команде имеются параметры, то 

они определяю*»* координаты точки, в которую необходимо переместись 

ПЭ после его поднятия. Перемещение производится в абсолютных или 

относительных координатах в зависимости от т о го , какая команда:

РА или Р1? выполнялась последней. Может быть задано несколько 

точек, причем для каждой точки должны быть заданы координаты X,

У, т . е .  число параметров должно быть четным. В противном случае 

устанавливается состояние ошибки 2 и последний параметр игнори- 

руется.

-  1 .7 .4 . Команда опускания ИЗ -  РБ .

Формат команда:

Р Б ;

или

РВ х, у Ш ,  Я ;

Команда без параметра- используемся для опускания ПЗ без 

перемещения в новую позицию. Если в команде имеются параметры, 

то они определяют координаты точки, в которую необходимо пере­

местить опушенный ПЗ. Перемещение производится в абсолютных или 

относительных координатах в зависимости от •»■ого, какая ко»- •

РА или выполнялась последней. У ожег быть задано несколько 

точек ,' причем для каждой точки должны быть заданы Координаты X; 

У, т . е .  число, параметров должно быть четным. В противном- случае

I Я я

3,044 .013  РЭ
&1

Формигт А 4 »  ГС
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устанавливаете* состояние ошибки 2 и последний парамето игнори- 

руется. ’ '. д - ' . ••*\'‘' .- '

' 1.7,5. Команда перемещения в абсолютных координа т&х - РА

Ферма? команда:

РА XI, П  ( ,Х 2 *У 2 ,.. . ,*п , Уп ) Щ , М1 ; ^

. или ?• -Яг£ _ V

та :

ста команду используется для вычерчивания линий .или переме 

щений ПЭ в заданную точку в зависимости от того, каквя команда:

РБ или ?и выполнялась последней. Параметры X, У воспринима­

ются как значения абсолютных координат течки. Команде РА без па­

раметров устанавливает режим перемещения в абсолютных координатах 

для дальнейшего использования команд ой и РБ с параметрами 

Число параметра? р команде должно быть чег*ргм, в противном слу­

чае фиксируется ошибка 2 и последний параметр игнорируетея - 

1.7.6. Команда перемещения в относительных 

Формат команды:

РР XI, VI ( г Х2, У2,. . . ,  Хп , УП 5 Г Ц,М

или ■ ' • \С . ' -V  .

Р Р ;

Эта команда используется для внчеочивания линий или -переме-
.. . Л. * . „ ••

щеНий ПЭ в заданную точку в зависимости с? того, какая команда: 

РБ или РУ выполнялась последней. Параметры X* У рсспринимают-

ся .как значения координат точки относительно-текущего положения
. ' - * ■

. ПЭ. . . - -:;г
■ ' ■  ' ' : Ч Ч  -- . ■ ' •  * '  ' '

Отрэдз'ательные значения параметров интерпретируются как пере-

•ведение 'а отрииятельном направлении осей.

Число -параметров в команде должно быть четным, в ' про^йв- 

ном случае фиксируется Ошибка 2 и последний параметр игнорирует­

ся,. Ц , > •' - V ... ■■

I
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1 .7 .7 .  Команда вычерчивания окружности с  цен-ром в текущей 

точке ~ С1

Формат команды:

С1 радиус С Ц, К ] (»угол  хорды £н 3);

Центр окружности задается в текущей точке. Радиус определя­

ет положение начальной точки окружности относительно центра. Угол 

хорды -  это  параметр, который используется для аппроксимации ок­

ружности хордами. Значение этого  параметра может быть задано в 

пределах от 4 до 1 2 0 ° .у  . "  •••

Если значение параметра выходит за эти пределы или, если сн 

не задан, то по умолчанию используется значение равное 5е ,

На р и с .7 показана аппроксимация окружности хордами.

При ошибочном количестве параметров устанавливается ошибка 2. 

Окружность будет вычерчиваться пои опущенном ПЭ (после команды

Т о к

1 .7 .8 .  Команда вычерчивания дуги в абсолютных координатах ~ 

АА

Формат команды:

ДА X, У [ Ц,М] , угол дуги С ЦЗ ( .угол хорды IЦ  3 ;

Начало дуги задается в текущей точке.

Параметры X, У определяю? абсолютные координаты центра дуги . 

Параметр "угол дуги" используется для определения значения угла 

и направления вычерчивания дуги. Если его  значение положительно, 

то вычерчивание производится с  текущей точки против часовой с т ­

релки, а при отрицательном значении угла -  по часовой стрелке.

Угол хорды -  это  параметр, который используется для аппрок­

симации дуги хордами. Значение этого  параметра может быть задано 

ст 4 до 120".

По умолчанию принимается значение, равное 5 ° .

На ри с.8 показаны способы задания дуги в абсолютных коорди-

1

- П
— !--------------~

Г lev. Sffiêsë ïc c u rn  N - Stonoture Data

itjM Л ист| .4  зокум .
Поот, Дета

3.044.013 РЗ
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Команда вычерчивания дуги р

*-. A f?

Формат команды

АР X, Y £ Ц,М } , угол дуги С;Д 3 ( ,угол хорды
J  -  ̂ г ît  1 V-

■

команда вычерчивания дуги р относительны х координатах

.  • .  *  • ■ -  .

гпмпнгш  • «• • ‘
ч% У-г* ■

. . .  . .
S-«. -

_уС х»

• ■ и  ■
’ '• . '•• ' t- ‘ л. " л-*

Качало дуги задается в текущей точке.

т

Параметры X У задают координату центра дуги относительно

текущей точки. Параметр "угол дуги" используется для определения
■

• *■»  -  • -  >  М

> ■ '• Щ*

■Л

значения угла и направления вычерчивания дуги.
• Г .  • ' ■■ .. ■ г

положительно, то вычерчивание производится из текущей, точки про 

тИв часовой стрелки, а при отрицательном значении угла -  по ча~
- г :  ‘ ,УГ . ..

совой стрелке.

- е
?• 'л ■■■■:■& V

: - 'Л. -

* * ’ ♦. }

\

Угол хорды ■- это параметр, который используется для аппрок-

—à  ...— , «-— --------------- ■— - ——  может*<б|ггъ от 4 шЖ
... ;■ '> v" ■ '  *: • '  SSGfci y ’ ' •f .  '  ' r  ■■■ :  ■■■■ - v  ' .

tto 120 “fbv, Д0 * A.
_  • • x■*.>'■ :
Пл v/> *fluneit»ü»«xrr>n а м я о р к к с

z r ' -v  ; v .

области заполнения -  F T
- ,  » - . V  •••* £ - r  '  - v  . . S / W

'

,®ar СМ3 (,-угол наклона СцЗ ) ) ;
-

t. -  î - ' ‘ • --- , ■> •' V.,.:, - -
S ' v ■■■ . ; "  • - . •• •

. .. ' ■;.> J - ..f- -
' ■#, ■ • h •' ; ■

' задания типа заполнения заил­

или штриховкой. Заполнение облас- 

, ÇR , SA и F У  .

области:
• -, -, • '

1 ■ - У  •• î - - -

: Г ^ ' : ' А  ' - А  ;

:-!т /•'. х - ■> -
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сплошное заполнение ; * '

осуществляется проведением параллельных линий с 1Штеряалом, опре­

дели бмш командой РТ, в двух направлениях.

& '  сплошное заполнение ;

осуществляется проведением параллельных линий с интервалом, опре­

деляемым командой РТ, в одном направлении.

3̂  параллельные линий ; ^X и

4) штриховка сеткой;

■ 5) пустой. 1 ■ >Г-*:Ч{

Если не задан тип, то по умолчанию устанавливается тип X. ’

Параметр "шаг" для типов 3. и 4 определяет ресстояние между пярал- }
»

лельнуми линиями заполняемой области. Если шаг не задан, то он {
г

пришибается равным диагональному расстоянию между течками масата- 

/бировзния и ?2, деленному на 200. Параметр ”®агп игнорируется 

для областей типа I и 2, где он определяется с помощью команды 

РГ. *'

Угол наклона определяет угол между линией штриховки и поло* 

жйтельным направлением оси X. Угол задается с шагом 45°.

Угол равный б .соответствует горизонтальным линиям, а утсл 

в 9С^~ вертикальны*. При задании угда не кратного 45° выбирается 

ближайшее' значение нгла краткого' 4-Т'.

Если угол нс задан, то по умолчанию его значение'устанавли­

вается равным Э .

Сплошное заполнение в одном направлении используется для 

повышенид качестве заполнения.

При неверном количестве параметров устанавливается ошибка 2. 

1.7.11., Команд» задания толщины ПЭ - РГ 

Формат команды':

РТ толщина ПЭ £Д1 ; ’ ■

■ •

$пе£1 £г>Сигг1 Ы- Ьдисилт^ыа
; рх 4 Л н с т | >* я^хум. Пь-*:-. [Дет«

3.044.'С13 РЭ
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Толщина ПЗ определяет шаг в миллиметрах между линиямидЛя 

областей 'заполнения типов I и 2 , задаваемых командой Р Т.

Измен-:нМ  параметров 0 ,3  ; 0 ,8 .

Если значение параметра выходит ?а зти пределы, то  устанав­

ливается значение пс умолчанию. * 0 ,3  т т .  ^ :

Если параметр не задан, то толщина ПЭ устанавливается также

0 , 3 т г а ^ 1  '  ;

1 .7 .1 2 . Команда заполнения прямоугольной области в абсолют- 

кнх координатах РА

Формат команды:

Р а х,  у  • < ; ;

Эта команда определяем прямоугольную область, которая запол­

няется р соответствии с параметрами, заданными командами ГТ и 

РТ. В качестве одного угле прямоугольника принимается текущая 

точка, а координаты X, У определяют' положение противоположной -7 г

вершины прямоугольнике. Границы области не вычерчиваются. Ком'ан-
■

да ,РД без параметров игнорируется. Если за&ан один параметр 

или больше двух, то  устанавливаемся ошибка 2 и команда игнориру­

ется или. во втором случае игнорируются днгш-гйе параметры-.

1 .7 .1 3 . Команда вычерчивания прямоугольника в абсолютных 

координатах с его  заполнением -  'ЕА.

Формат команды:

ЕА Х,У [ Ц , У З ;

Эта команда определяет прямоугольную область, которая запол­

няется в соответствии с  параметрами, заданными командами РТ и

Ц  ■ ЙНЦН[ ЩышШШт
В отличи0 от команды • РА границы прямоугольной области

-Г—J ® * :
>-, ’■ . ' *ï,.V -С#'

> -
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1 .7 .1 6 , Команда заполнения

■

Тормат'команды:

У &  радиус ГЦ,М] , начальный угол 

( ,угол хорды [Ц З  ) ;

Ч .У. Л.
Зласти сектора -  W6

-г s ’V • '• , -
«-• Л- * ^  - -Л , ■ а .. • г. ^ . , ■* '  • ^ г С'СГ' -̂  ■■» ■ * ’

• ">••' • ' ' <• .4 V

, угол Еж

т. ?"• ’••.
fcr ii Л/ 
* ёлЫ.
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I

К л
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Команда Л /О  определяет область типа '’сектор окружности* и

заполняет ее в соответствии со значениями,- заданными командами

Гт и РТ. Границу сек т о р  не вычерчиваются. Текущая точка зада-  
-  ■_ -- 
ет центр окружности, которой принадлежи? сектор, Радиус спреде- 

* Л  • * ,, ■ > '* ;•</ \
ляет размер окружности и начальную точку окружности, гели радиус

положительный, то начальная точка находится на радиусе, проведен- 

ном 113 центра в положительном направлении оси X, если же отрица­

тельный, то начальная точка находится на радиусе, проведенном из 

, центра в отрицательном направлении оси X; Параметр Начальный 

угол* задает угол между радиусом, проведенном в начальную точку 

окружности, и радиусом, проведенном в начальную точку дуги. Поло-

.

. -

о-

жительные значения угла соответствуют вращению против часовой 

стрелки, отрицательные по часовой стрелхе. Параметр '"угол сек то-. 

ра" используется для определения значения угла и направления 

дуги, ограничивающей сектор. Если его значение положительно/то  

вращение производится пробив часовой стрелки, а при отрицательном 

значении угла * по часовой стрелке. Начальный угол и угол секто­

ра не должны превышать 360°. - .

.
Угол хорды -  это параметр, который используется для аппрок­

симации дуги, ограничивающей сектор хордами. Значение этого па- 

раметр® может быть от 4 до 120 . Значение параметра, по умолчанию í

равно 5°.

На р и с .10 приведены примеры задания области заполнения типа

сектор’

. -
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ВХ (ОГЮ,  поступлюог/* внутри строки текста. В качестве етвндарг- 

>його и .альтернатианого набора моле? быть ранен любой из наборов.

1.8.1. Команда назначения стандартного набора .символов'> С.$

Форма? команды; ;\ •

С 5 нонер набора символов ТД1 ,

Эта команда используется для назначения одного из' наборов 

символов в качестве стандартного. Воли р команде С £ не задан 

параметр, то устанавливается набор с номером 0. Этот же набор 

устанавливается в^омвтически по умолчанию. Если задан недопус­

тимый набор, устанавлирается сячбкя 5 и команда кгкориру.ется..

1.8.2. Команда назначения альтернативного набора символов

ш
-Х&нщр : 4 : - •

СЛ номер набора символов \ Ц - ?

Эта команда используется для назначения одного из наборов 

символов р качестве альтернативного. Если в команде СА не задан 

параметр, то устанавливается набор с номером 0* Этот же набор 

устанавливается автоматически по умолчанию. Если задан кед-опус-
2 ' & *У 4  б к р ' -* *4 ’4

тимый набор, устанавливается ошибка 5 и команда игнорируется.

1.8.3. Команда перехода к стандартному набору символов - . 

Фермат команды:
С О '  ••

. V/ ‘ ^  г .  • - р  • - . -

Эта команда устанавливает в качестве текущего набора симво­

лов ■стандартны* набор, определенный командой СЗ . Использование 

управляющего смысла ВХ (ОКНУ внутри строки сиголов оквивалент- 

но выполнена зтой команды. Если в команде присутствует параметр, 

то устанавливается ошибка 2 и Выбирается стандартный набор.

1*3.4. Команда перехода к альтернативному наберу символов - 
ЗА - - Ф Й

. ________
—

$г<ее1 иосиш М~ £клс|
. У

Ля<И-| № ц.о%уи. тёк Дать{
З.С44.и13 РЗ ••
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Формат команды:

$ а  ;

Эта команда устанавливает в к ач естве **ек;ущего набора сим-' 

волов альтернативный набор, определенны??, командой Б А.

Использование управляющего символа ВУХ (СЕН) внутри строки 

^символов эквивалентно выполнению этой команды. Если в команде 

присутствует параметр, то устанавливается ошибка 2  и выбирается 

альтернативный набор.

1 . 8 . 5 .  Команда задания символа-ограничителя тек ста  -  Б ? .  

Формат команды:

Б ?  сим вол-ограничит ель € С1 '

Команда используется для задания символа, ограничивающего 

строки т е к с т а .

Все символы между мнемоникой I  В и символом-ограничителем

воспринимаются как алфавитно-цифровые и выводятся в4 соответствии

*
с установленным набором символов. По умолчанию устанавливается в

*

к ач естве ограничителя символов КТ (бЗН ).

При неверном количестве параметров устанавливается ошибка 2 

и сиЪ'Всл.-ограничитель по умолчанию.

1 . 8 . 6 .  Команда вывода строки символов -  1В  

Фермат команды:

I В  строки символов £С ] символ-ограничитель 

Э^а команда предназначена для вывода строк символов в со о т­

ветствии с текущим набором символов. Вывод строк может быть 

прерван только после обнаружения симроля-огр8ничителя, определен­

ного командой 33 Т . Вывод строки начинается с текущей позиции ПЭ.

Для перехода на новую строку могу? использоваться управляю­

щие символы: возврат каретки (ЗЮ , перевод строки (ПС).

Примечание. Разрешенные управляющие символы: КТ -  конец

г - 1— 1 ---------- т ~
$осит№ йдпаШщВЫл

И-*.ч̂  Дист1 № Попп. I Д ать
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текста, ПС - перерод-строки, БК - возврат ка­

ретки,. ЕЖ - тысод, ВХ -  гхо.ц$. СУГ ралтсу 

ХОА/, графопостроитель гс~св принять информа- У 

цию), СУЗ -- режим ХОРЯ (графопостроитель не 

готов принять информацию),’

1.8.7. Команда задания абсолютного направления строки сим- 

ролов - . 1 ) 1 .  ' +*? ;-ДТ

Формат команды:

*Б1 X -  вектор направления, У -  вектор направления СДЗ ;

и л и

■:Л ;

Эта команда определяем вектсп направления строки символов. 

Параметры команды используются для вычисления угла наклона стро­

ки символов- относительно положа'"«'.■ сного направления оси X по

у ,  X*

41
•эк

■» 'Л -
• '-'Г''**-?*-

- ...

и;-

Щ ф Ш Щ Ш Ш М  <т
X -  вектор

•4 . Л*-

Бели известен угол -для желаемого направления строки, то 

^  можно, иейсльзояя^ь команду Б I 'в Риде.: -.'./«о

%'

^  ̂  |

::&Ф
\; >1

■>&■? ■ - ">’•
* -I >

б '

Х\
■ :4ф .£:?г£ л*

ф’ "
/>■ .Х-оБ''̂ 'к*ь<

.;•*&?> :у& ‘
№  ’-''У

.V.-.
V- >

-4г • *1;

Так как для ректора единичной длины получаем:

У -  ректор -  $1Я $ , X -  вектор
............

'  . -1; ~■ , _• - ...- .- ; .->£ .
задан только один параметр,

а ьное

символов.

то устанавливается ошибка 2  и команда игнорируется. При.задании
’ •.‘V '

более двух параметрев устанавливается овиоха но команда вы- 

полняется с двумя пвррмчи паранётрами, Положительное значение

г; *•■ ' ' .' 

:• 5'-
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1.8.8,. Команда задания относительного направления строки 

символе» - $ $  .

Форма?' команды :

Б<? X - вектор направления, У - вектор направления £

или

D £ ;

• - Эта команда определяет вектор направления строки символов 

в зависимости от положения точек масштабирования ?1 и К .  Пара­

метры команды используются для вычисления угла наклона строки 

символов относительно положительного направлений оси X по форму­

ле Н А ) .
> 2 '' "  ,  ■'/. - ’ г  - - ь "■/> ' ; С , , у  >-:4 *>;*■-* </Г| . .  ' . о .  ,  ;• * ‘Г*

Параметр X - вектор задается в процентах от значения рас­

стояния Р1х-Р2х, а У - вектор задается в процентах’от значения 

расстояния Рку-Ну. Знаки этих разностей определяют квадрант, в 

котором должна сыть описан?, строка текста. Изменение точек Р1 и 

Р2 приводит к изменения направления строки.

Команда .])£ без параметров устанавливает горизонтальное 

направление строки, .символов. Если задан только один параметра то 

устанавливается олпбка & и команда игнорируется. При задании 

более двух параметров устанавливается ошибка 2, но команда вы­

полняется с первыми двумя параметрами.

1.8.5. Команда; перемещения в текстовом режиме - СР.

Формат' команды:

СР количество знакомест количество строк I Л I •
/-t -i f

.или

>С? ;

не..Êbeet QûCc'h N  - \jiçœuire{Datc
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Эта команда используется для перемещения ГО на количество 

знакомест и строк от текущей точки. Если не Заданы параметры, 

команда С?' выполняет возврат каретки и перевод отроки. Знаки па- 

раметроя определяют направление перемещений. Если они положи­

тельны, то перемещение производится вправе и вверх. Для бтряца- 

тельных значений перемещения производится влево и вниз.

Размер знакомест соответствует ширине поля символа, а раз­

мер строки определяется высотой поля символа.

1 ,8 .1 0 . Команда позиционирования символов -  10 

Формат команды:

Ю  (вид позиционирования'* ,

Эта команда обеспечивает позиционирование при помоЩи коман­

ды 1-В вычерчиваемых символов относительно текущей позиции ПО 

до отработки команды {.3.

Пояснение:

п -  вид позиционирования 

п ’= 1 ,2  . . .  9 ;  >

-;>у
- ^  Off -

и  = I I ,  . . . , 1 9  ;

Операции позиционирования хомацдами 

ются от операций с  кодом от I до' 9 только тем, что- сим?слк пере-

L0I9 отличв-

■ щ
мещаются после позиционирования кэ половину ширины симрола по 

горизонтали и полевицу высоты символа'' по вертикали относительно 

некоторой точки. Команда 1 0  действует до снятия ее новой коман­

дой 1 0 , Г N или БР . Если для команды 1 0  параметры не заданы, 

то устанавливается исходное состояние в соответствии с  101.

На ри с.13 наглядно представлены вилы позиционирования. При 

этом точка представляет собой текущую позицию ПЗ до отработки
■

команды 13, а команда 1 0  представляеУ позиционированный символ.
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♦ ‘ 1 ,8 . П .  Команда задания абсолютного размера символов - 5 1

т ксм&йд».:

Б1 ширина, высота [ Д 3 ;

или

Эта команда используется для задания фактического размера 

символа р тт  . Если параметры не заданы, то устанавливается 

ширина символа 3 /лп> , а высота - .5  тт  . Стрииателькые значения 

параметров-..приводят к зеркальному отображению символов.

Значения ширины и высоты символов для размеров шрифтов по 

ГОСТ2 .204-81 приведены в табл .З .
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При неверном задании количества параметров устанавливается
.

г<ий4бка  ̂ 2 и команда игнорируете*. V
'

1 .3 .1 2 . Команда задания стнсо.ктеяьного размера символоь -

, оррз? команды:'^ ;х* ‘ т
У- - ’♦ч . » • .•* -
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Эта команда используется для задания размера символа в 

процентном отношении к диагональному расстоянию между точками 

масштабирования Р1 и Р2. Если параметры не заданы, то устанавли­

вается значение, равное 0,58 % для ширины и 0,97 % для высоты 

при формате АЗ, что при определении точек Р1 и.Р2 по умолчанию 

приводит к тем же самым значениям размеров, что к команда £1 без 

параметров. Отрицательные значения параметров,приводят к зеркаль­

ному отображению символов.
.

- Значение ширины и высоты символов для размеров шрифтов по 

ГОСТ 2.304-81 и при определении значений точек Р1 и Р2 по м ол­

чанию приведены' в табл'Д'4» ' у л  л,"

Таблица 4'

I
£2

I

Размер шрифта Ширина, % Высота, %

у -■ “V С ' • ' ТДу
>' ' ' ' V АЗ

.?;а * - » Л Ь * . *  е
АЗ

•*»

3,5 0,41 > и,68

5 0,58 0,97

7 0,62 1,36

10
.

1,17 1,95

14 1,63 2,72

20 2,33 ' 3,89
г- у  ' - а ь М- ' - 1 - ~--х • . .-л.

■■

ИЛИ

1.8.13. Команда задания наклоне символа (от вертикали) - ,$/ 

Формат команды:

Щ е0Х-к
З Ь ,

у' - * - . . А V *  % • . . .  ...г* ч к ; .

аомандв используется для создания наклонного текста. Если

& .

Р о си т  N  - $к)па Шел& с £ а

Ы лШтг ' М» зокум. Псап. Дате

3.044.013 РЭ

Ш
Формат & А ГГ7_?
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П П и г - Л 'Л < Р а \ / в Ч '  Ч с . Т ' о к е . - т  л т ,  „ ______ ___________________ __  _____ _присутствует параметр, то он рассматривается как тангенс угла

V. наклона символа от вертикали.

•*’1''
Положительное значение параметра соответствует углу., отсчиты­

ваемому по часовой стрелке, а отрицательнее значение
• Ь  У  . ' "  й'Ч . '■ -• • -■ ■

СОВОЙ
Ж  л --ТЧ ..

' - 4  ; '
На рис. 14 приведен пример задания наклона символа

- Ч  /г

> ***&•'■ * •.
*  1 -

*■ •

, Команда без параметров эквивалентна команде с параметром рав­

ным 0, при этом символы вычерчивается без наклона.

Дл я . вычерчивания наклонных символов по ГОСТ 2.304-81 

значение параметра равно- 0,2679 (угол наклона 15°). При неверном

количестве пзршдстрое устанавливается ошибка 2 и лишние параметры ’ 
игнорируются.

- у - ! ----- Г — т ~
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1.6.14. Команда вывода символов, определяемых пользова­

телем ис

Формат команды:

и С. (управление ИЗ С Ц ]), X , 3 Г Д ]  . , (управление 03

О Щ Х , ^  Е Д З . . .  . ;

ИЛИ

ОС;

Эта команда позволяет вычерчивать символы, которые не вклю­

чены в стандартный набор, причем их действительные размеры и 

ориентация определяются теми же командами я параметрами, что и для 

стандартных символов ($ 1 ,  $£, £1, -ВВ, ЭЬ ) .  Каждый символ вы­

черчивается в матрице.

Ка рис. 15 показана матрица для вычерчивания символов.

Размер одного деления матрицы устанавливается в соответствии 

с текущим размером символа л вычисляется по формулам:

*1У Г
" 35’

(1,2 У

где, W  -  ширина синода, заданная командой Б1 или Б Я
-

- - ч л 'ч,-;;: '

V

* г.-

У- =

•60 (1 .3 )

где Ь -  высота.римвОда, заданная командой или .
■

Начальным положением считается точка с координатами равными 

(0 ,1 4 ). Она пэмей*ается з начало строки. Параметры X, У опреде­

ляют относительное перемещение от текущей точки в единицах матри­

цы. Параметр "управление ПЗ” используется для поднятия и опуска­

ний ПЭ. диапазон изменений X и 3/ лежит в пределах от минус

* 63 До плюс 63. Положительное значение параметра соответ­

ствует перемещения ПЗ вправо и вверх, а отрицательное - влево и 

вниз. Все направления даются относительно текущего направления

' ' П — I
ч в у ^Ш Ь 3.044.013 ГО
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Дри неверном задании параметров выполнение команды прекра­

щается и устанавливается ошибка 3 . Положение и состояние ИЗ coot- j 

ветствуют концу символа.

1 .9 .  . Команды вычерчивания осей .и маркеров

Команда, описанные в этом р азд ел е, позволяют вычерчивать оси , 

со зд авать  сетк и , вычерчивать маркеры и изменять тип линий.

1 .9 .1 .  Команда выполнения разметки по оси X -  XT

Формат команды:

хт ;

. Щ
СЙ

£

г.

Ci

! *

и

&

W-

I

.4
ч
ч

i

8-

Э та . команда обеспечивает вычерчивание вертикального штриха в 

текущей позиции. Размер штриха определяется командой ТИ. До умол­

чанию этот размер равен 0 , 5  % от расстояния Р зх -Р Г х , что для зн а­

чений координат точек Р1-Р2 по умолчанию составл яет 5 ,7 5  г о т .

'Если в команде задан параметр, то устанавливается ошибка 2 ,  а 

параметр игнорируется.

1 .9 .2 .  Команда выполнения раэметкй по оси у  -  ут

Формат команды:
Ш

Эта команда обеспечивает вычерчивание горизонтального штриха 

в текущей позиции. Размер штриха определяется командой ТЕ . По 

умолчанию этот .размер, равен 3 ,4  % от расстояния Р 2у-Р 1у , что для 

значений координат точек Р1 и Р* по умолчания со ставл яет 4 т т . 

Обработка ошибочного параметра аналогична комазде Х Т . .

1 .9 .3 .  Команда установки длины штриха разметки -  7  1* 

формат команды:

с  д  3 ;

ИЛИ

Т !. *I  Un «

гоманда определяет длину штрихов в процентном отношении

— |

Г -I ^

п L j T "
Рмptoitj {УОСуЩ. » ч ■ iв*9гоиятеШл?а|
у7_ i

>. jit 11* - *
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к горизонтальному и вертикальному расстоянию между точками мас­

штабирования Р1 й Р2. Оба параметра могут изменяться в пределах от | 

минус 128.0000 до плюс 127.9999. Рекомендуемые пределы изменения 

параметров от  0 до плюс 100. Параметр Р р определяет длину верх­

ней или правой части штриха. Параметр определяет длину нижней 

и левой частей штриха. Величина вертикального штриха вычисляется 

относительно расстояния Р2у-Р1у и используется в команде X I, а 

горизонтального штриха -  относительно расстояния ?2х-Р1х и исполь­

зуется  в команде УТ.
По умолчанию значение параметров устанавливается равным 0 ,5  %.

. Команда ТП устанавливает такое же значение.

При отсутствии параметра Ъгг егъ значение устанавливается 

0 . Отрицательное значение параметра ср об; с е е т с я  также, как 

положительное значение 1п , и наоборот. Рис. 16 поясняет использо- 

вание параметров 1р и Ьп. 7 '

При неверном гадании количества параметров устанавливается 

ошибка 2 и лишние параметры игнорируются.
-Гт ■ ’*

1 .9 .4 .  Команда установки режима вывода маркера -  5 ^

Формат команды:

ЖЙ с и п а о л  [СЗ ’

ИЛИ

вМ;  '

На фоне команды 9г1 команды РА и РЯ вычерчивают заданный сим­

вол, центр которого расположен в конце каждого вектора.

Указанный символ выбирается из текущего набора символов. 

Рекомендуется для работы в режиме вывода маркера использовать

маркеры: "X ", ” 0” .

Команда 5/1 без параметров отменяет режим вывода маркера.

При неверном задании параметра устанавливается ошибка 2 и 

команда игнорируется.

___.{.......1 !—

досиш  №-

| ' ̂  4 Лкст|. >4 ао!ГУм. Поат- «Дате
3 .0 4 4 .0 1 3  РЗ р £ £ £ 1
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1 .3 .5 .  Команда назначения типа линии и-.длины штрихов 

Формат командам /

д Т  номер типа линии Г ЦЗ ( , длина шага Х Ц З ) ;

-  Ъ Т

или

и ,

Команда IТ  определяет тип линий, вычерчиваемых с помощью 

команд РА и РЯ . Параметр "тип линий” имеет десятичный формат, но 

округляется до целого. Если он находится в пределах от 0  до б ,  т а  

определяет один из типов линий, приведенных на рис, 17. Значение 

больше 6  игнорируется. Отрицательные ’значения параметров вызывают 

установку значения по умолчанию -  сплошную линию. Команда И  без 

параметров устанавливает то же значение. Если первый параметр по­

ложительный, -тогда используется второй параметр, определяющий дли­

ну шага линий, кащ это показано см. рис. 17. Он зад ается  в пропей- 

т а х  к диагональному5 расстоянию между ’ точками масштабирования Р1чи

Если этот параметр отрицательный иди больше 123, то он игнори­

руется и устанавливается ошибка 3 , Значение параметра по умолчанию 

равно 3 .7  %% что для значения координат точек Р1 и Р2 по умолчанию 

составляет 10 т ю  „ .

При значении дли?« шага по умолчанию типы лийии 3 , 5 и 6 

соответствуют штрихе во,- и штрих -  пунктирно? линиям по

1 .1 0 . Команды установки режимов работы

1 .1 3 Л .  Команда установки значений по умолчанию -  2)Я 

Формат команды :

Команда 2)Я используется для установки параметров, используе­

мых при черчении, в 'исходное состояние. Команда 2)Р устанавливает

значение режимов работы в соответствии с табл . о .  Выполнение 

команды В  Г  не воздействует на следующие значения! расположение г

т

ч р ^ е е ц  росит -к - ( сД и <*1. ,

* 4
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Т
трчек Р1 и Р2, состояние ПЭ и его положение, поворот системы 

координат . При обнаружении ошибочного параметра устанавливается 

ошибка 2 , а  параметр игнорируется.

ч Таблица йДР

*~ч

{ £1 х  •

! 1 I

I — |

Режим эквивалентная { Значение
команда | . :£ Л  .  • '  / ■

. Режим вычерчивания РА; С - .
!

Абсолютный

. Относительное налравле- Д>£1,  0 ; Направление гориоон

ние символа I таль ваг . .Р
»

.  Тип линии 4. ^ ' Т р . Т Т ’ -

— л

Сплошная
■

. Длина штриха линии
\ X '-У?- ; ‘г <

■
.

} Т* * 
и , 0 ,7  %  от диагональ­

ного расстояния 

между ? !  и Р2

. Окно вывода '  I V»/ * Соответствует фи-
•V- Х-/V, ч , *' : “ : ч ' '' -Т - - V . V -  - • . £  ' >  ;

. > зичеекям размерам
: '•> '■ 'V ' V. . -  - ••

. .  -;.Р рабочего поля
■

. Относительный размер Формат АЗ: дарима

символа . ч ; ! равна 0 ,5 с  %, вы-
У *' ■■ > "А ■ оота равна 0,‘97 %

: Т 4  . ■' - ' 0

"Я-- •
' от диагонального

■
'  ж  : ' \

> ч-  ’’ Ч-'   ̂— ,

расстояния- между 

точками Р1 и Р2

> Режим маркера % г1 *
’ Г ; .

Отключён . *

1. Длина штриха 1
• Ч Х  ".  |

4 г ' _ тг* Н с гг о , - г  

- V  'Ч' Г̂ О*-О.ф 0  / 0  ОТ

(Р$ХгР1х) ДЛЯ ОСИ

V И О У о  ох
*  V,

СРчу-РХу) для
----  - * "  / ■  • *- ;■ V :

1
оси X

т—р-
! \ ■'■■■ 1 ; -. V ■ , ■ - - . |
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9 . Стандартны £ набор символов ;
!

ГО. Альтернативный набор сим-1 

волов

I I .  'Текущий набор

1£. Угол наклона символа 1
!

13. Значение; маски ошибок

14. Режим масштабирования

15. Скорость черчения

16. Огранки гель строки

17. Угол хорда \

Та. Тип области заполнения

19. Шаг штриховки
*.Г  -г • • ■ I

(■
!

: ' . ; ' - у.. ■ . •

20. Угол наклона штриховки
I

21. Толщина ПЭ (

23. Абсолютная величина 
символа

Номер ПЭ

О ̂

S£ ‘

S l СИ ■

TT I O Q  .Á-iJa ф ^

э с  ;
v£ í

Ť ”■£ Х Т

Р  г ;

FT ;

с т  *“ * >

ы

SP.

значение

ř набор U s ноль

набор < ноль.*

стандартны-''

О (ноль градусов)

. . .  23 (от 0 до 23) 

;0?ключей 

ТОЗ тт /,$

КТ(О З п)

о (пять градусов)

Тп I (двунаправ­
ленное закращи.ва- 

- } ■ _ - ■

:3,5- ог диагональ­
но го гасстояния 
S Í -и Pi

■ ■

О (ноль градусе■ ' *г '■ . у .
."'У. v \

Š У У *.. . ,0,3 001

! Ширина: 3 < п т

1 высота: 5 пип

ПЭ с номером i
* • •• -■ ■■ -.»Г

1.10.2. Команда инициал изат.тии Г N 

Формат команды: I N *

Команда 1М устанавливает графопостроитель в состояние, 

соответствующее его состоянию при включении питания. Она вьтол-

-----Г--------t------ ------------
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По умолчанию устанавливаются все биты и значение маски равно
• '

■

■

Зяпяяий значения бзлыаего. чем 23, приводит к установке' ; . ) Задание значения большего., чем 23, приводит к установке
! 161 т - ' * 3
! о̂.1 ошибки 3 и значению маски <3.

-

г, I- • 1.11» Команды*чтения состояния графопостроителя

ЗтП команды используются для получения:сведений о подключен-
.

и его состоянии.
. ' • 3 - ' ; . •

_ _   ..        ДС «■-* .<=■» 1»  '•ч  » «Таг еч

••

1

.

На

*орИаТ .о - а д а :
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Эта команда используется для спигыяания положения ПЭ и его 

После' получения команды гоа̂ опоотроитель выдает сооб-состояния. После получения команды графопостроитель выдает сооб-
-

шеш*е н линию связи в слвпутаем виде:

3‘ * '

1 -

^ - : Ч
>:ч. ■■ -V; . • а -у ■,■ ; 'Чс- Ч-. ’ ■-• ‘ ч • . ■
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Команда используется для определения типа подключенного гра­

фопостроителя.

Графопостроитель Автограф 6 d 2 .Qí" выдает сообщение:

Л882; .

1.1 1 .6 . Команда считывания дополнительных возможностей графо­

построителя-*' 00

Формат команды: q q  <

Эта команда используется для получения сведении о дополни­

тельных возможностях^графопостроителя. По этой команде графопос­

троитель выдает в линию связи .сообщение в виде восьми целых чисел, 

где единицы соответствуют, наличию возможности, а 0 -  ее отсутствию. 

Графолостроительт*Автограф 8 6 2 ,Ш ”  выдает сообщение:

0 ,1 ,0 ,0 ,1 ,0 ,С,С;

где второй элемент сообщения • обозначает, наличие г> графопостроителе 

возможности выбора ИЗ, а пятый элемент -  наличие ь графопострои- 

теле возможности вычерчивания дуг и окружностей.,

1 .1 1 .7 . Команда считывания состояния графопостроителя -  0 .:

Формат команды:

о . 5 ;

Команда используется для  чтения десятичного эквивалента бай** 

та состояния графопостроителя. После получения команды графопое-т 

троитель выдаст в линию связи число в ди ало зоне от 0 до 255-, соот ­

ветствующее байт- состояния в виде:.

Состояние;

Назначение битов в байте состояния приводе* табл. d .

.6 л и na 8
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.эмер бита

' I

ьс ч .к5 *
* %
X
П
X . V
с л
с. ■Мо

Ч '
Ч  '

э "Л

с ЛК

5
с ■Л-
с 45

\
■>

ч
1 1 $

1 ! -V
; * ЧV* :
? ^ ч
1 *

с

ч

1*"

5
4

X §
{ = 
1 £
И з I

2

3

о

6

7

! Значение. РI или ?< изменялоеь; бит сбрасы­

вается командам' 0? или 154 

| Не используется ; ч

[ -̂Выполнялась команда ини' :иал изации ; 

сбрасывается командой Об

|- Не /используется •

• Ошибка; сбрасывается командой ЭЕ или 1Ы 

I Не используется
I _ ■ • ь- - ■ Г

Не используется

После включения питания устанавливается состояние- 8 (бит 3)

Т
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П Е Р Е Ч Е Н Ь

СРсДСТ^ ИЗМЕРЕНИЯ, НсЗБХОДИШ ПРИ ПРОЗЕДЕ’гШ  . 

ТЕХНИЧЕСКОГО авощтщя  в  ПРОЦЕССЕ э к с п ш т а ц и и

1. Частотомер -Ч8-32- РЧЪ-ОЧ-ОйО2.
* А? /2£

Диапазон частот от 4-д Н2 ДО 3-р> МНг -

2. Штангенциркуль ШЦ11-2э0-0,05 ГОСТ 166-80 

Допустимая погрешность шкалы 0,06 тлп

3. Контрольная линейка >, КЛ

Цена деления 0,2 ггип - . ' \

Допустимая погрешность шкалы 0,06 /Л/Я 

1. Осциллограф СI-97

Основная погрешность коэффициентов отклонения при непосред­

ственном «ходе и с активным пробником не более 3 1

Погрешность коэффициентов отклонения в интервале каждой, 

из влияющих величин (температуры и влажности) при непосредственна 

вроде и с активным пробником не более 5 %. 

л. Тестер Ц 4317. .

Продел'долу- .тимой основной погрешности: + 1 , 6  % от кояеч-
• ' ’ ■ • * . : г •

него значения диапазона измерений при измерении на постоянном 

е ;  .

1  1Д *  от длины шкалы, равной 62 (пт на пределе 

• - - на остальных пределах при.измерении сопротивления;

^ г продело 0,3 В;^-6 ■% от конечного значения дич-. 

я&зона измерений при измерении на переменном токе.

6 . 0-вгртка 7810-03(8 ЗЗШ2Х ГОСТ 17199-83

7 . Отвертка 7810-0)23 ЗВ1В12Х 1Х5СТ 17199-08

{
I \ 
I
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й. Грлммсм<?‘гр часового, типа ТУ 25-.02М8\Л-74 

. Кен^евля мера 3-2,5 ГОСТ 9038-ЯЗ

10, ^намометр Д 1 У -0 ,0 1 -2 -т .4.2 ГУ 25-061258-61

11. и̂ уп 0,2-70 кд. точности 2 ТУ 2-034-225-87 

/ 2 . М ц х / ю а м м е л ч р  * Р  4 4 5

Г ~
■и" - I
Дйсп ?̂1 покум.

Т
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Попп! 1 Дятя 3.044.013 РЭ
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